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Kibernetikai szemlélet 


a gazdaságirányításban 


A gazdasági tevékenység rendszerszemléltető meg- 
közelítése, a szabályozás tudatos alkalmazása és a 
különböző rendszerek kölcsönhatása adják a ki- 
bernetikus gondolkodás gazdaságirányítási alkal- 
mazásának alapját. A szerző a kibernetika fogalom- 
rendszerét alkalmazza a gazdasági rendszerek irá- 
nyításának leírására. 

ETO: 338.24::007 


A műszaki gyakorlat mind nagyobb mértékben és 
mind bonyolultabb, kiterjedtebb rendszerekben alkal- 
mazza a szabályozástechnikát. Jóllehet ezek a rend- 
szerek determinisztikusak és nagymértékben zártak, 
ami a műszaki vonatkozásaikat illeti a külső zavaró 
jellemzők léte és hatása ezekben sem hagyható figyel- 
men kívül. Az optimálást célul tűző algoritmusoknál a 
szabadságfokok meghatározása már túlmutat a szigo- 
rúan vett műszaki feladatokon, gazdasági célokat is 
szolgál. 


A számítógép megjelenése a vállalatvezetésben először 
az adminisztráció gépesítését eredményezte, majd a 
jól strukturált döntések egy része is számítógépre al- 
kalmazhatóvá vált. Az embernek a gépi intelligencia 
segítségül hívása mellett meg kellett tartani magának 
azoknak a döntéseknek a meghozatalát, amelyek a 
gép számára megoldhatatlan feladatot jelentettek [3]. 
Bár ma még futurisztikusnak hangzik sokak fülében, 
kopogtat az ajtón az az idő, amikor a gazdasági ter- 
vezés és irányítás automatizálását kell mind nagyobb 
mértékben napirendre tűzni. Számos helyen már ma 
is kísérleteznek automatizált üzemek automatizált 
tervezésével, illetve üzleti vállalkozások hosszabb- 
rövidebb távú terveinek automatizált elkészítésével. 
Ezek a kezdeményezések ma még igen nagy mérték- 
ben igénylik az ember közreműködését, főleg mert a 
gazdasági törvényszerűségek ismerete viszonylag szűk 
körre korlátozódik, és a különféle műszaki gazdasági 
rendszerek szabadságfokainak száma sem egyértel- 
műen tisztázott. Mindezeket figyelembe véve indo- 
kolt a gazdasági életben szabályozástechnikai meg- 
közelítésről, kibernetikai szemléletről beszélni. 


§ A cikk a szerző , Vállalati alkalmazkodás és tőketranszfer 
korunk gazdasági környezetében" c. kéziratából vett rész- 
let. 


DR. MOLNÁR ISTVÁN 
(INTERAG) 


A szabályozás első megközelítése az ember odafigyelő 
magatartásának imitációja volt a műszaki életben. 
Ott, ahol a rendszertörvények ismerete hiányos volt, a 
műszaki szabályozások sem hozták meg a megfelelő 
eredményt, ezen a szabályozáselméleti ismeretek sem 
segítettek. Másfelől a pragmatikusan megfogalmazott 
ökölszabályok csak igen egyszerű feladatok megol- 
dását tették lehetővé alapos elméleti ismeretek nélkül. 


A gazdasági rendszerekben mind a szabályozáselmélet 
specifikusan gazdasági megfogalmazása, mind a rend- 
szertörvények megismerése nehézségekbe ütközik, 
mert egyfelől a laboratóriumi kísérletek a más rend- 
szerek nagy nyitottsága miatt sem lehetségesek, más- 
felől a gazdasági rendszerek dimenzióinak száma és az 
általuk kifeszített tér struktúrája is igen gyorsan vál- 
tozik, ami a rendszertörvények változásával is együtt 
jár és szükségessé teszi új szabályozási algoritmus al- 
kalmazását. 


Végül, de nem utolsósorban a szabályozás optimális 
hatékonysága és jósága körül található elég nagy bi- 
zonytalanság. Ebben a cikkben igen röviden össze- 
foglalva szeretnénk a gazdasági rendszerek szabályo- 
zástechnikai alapkérdéseit áttekinteni. 


A szabályozástechnikai fogalmak, az olvasótábor 
számára jól ismertek, így csak akkor kell róluk be- 
szélni, ha a fogalom értelme mind a gazdasági, mind a 
műszaki rendszereknél tisztázandó. 


A KIBERNETIKUS GONDOLKODÁS 
ALKALMAZÁSA 
A GAZDASÁGI RENDSZEREKRE 


A rendszertechnika kezdetein a biológusok jutottak 
először arra a felismerésre, hogy az élő szervezet vizs- 
gálatában a részletekbe menő analízis csak egy bizo- 
nyos határig járul hozzá az élő szervezet működé- 
sének megértéséhez. Ha az élő szervezetet tovább 
boncoljuk, megszűnik élni. Ha valóban választ aka- 
runk kapni arra ami lejátszódik, akkor a rendszert és a 
rendszer törvényszerűségeit in vivo kell megismerni. 
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Így született meg a rendszernek, mint fogalomnak a 
meghatározása és ezen belül a zárt, a viszonylag zárt, 
a részben nyitott és a nyílt rendszer fogalma. 


Zárt az a rendszer, amelynek belső folyamataira a 
környezet változásai nem hatnak a vizsgált időszak- 
ban és a vizsgálat célja szempontjából. (Ilyenek az 
elméleti vagy az idealizált fizikai rendszerek). 


Azok a rendszerek, amelyek meghatározható módon 
kapcsolatban vannak a környezettel, de bizonyos fo- 
lyamataik elkülöníthetők és függetleníthetők a kör- 
nyezettől, részben nyitott rendszerek. 


Végül az olyan rendszerek, amelyek minden jelleg- 
zetes funkciójuk tekintetében kölcsönhatásban élnek 
a környezettel és a kölcsönhatás eredményeként mind 
a környezet, mind a rendszer módosul, nyílt vagy 
nyitott rendszernek nevezzük. 


Ahhoz, hogy a nyílt rendszer viszonylag heves külső 
változások esetén fenn tudja viszonylagos belső stabi- 
litását tartani, valamilyen ellenőrző szabályozó rend- 
szerre van szüksége. Ez a szabályozás lehet spontán 
vagy tudatos. Bármelyik legyen is, csak akkor vezet- 
het eredményre, ha megfelel azoknak a törvényeknek, 
amelyek a rendszert és a környezetét leírják. 


A műszaki rendszerekkel ellentétben a rendszerek tör- 
vényei hierarchiát képeznek, melyben a magasabb 
hierarchikus rendű törvény elsőbbséget élvez az ala- 
csonyabb hierarchikus helyen álló törvénnyel szem- 
ben. Ha az alacsonyabb rendű törvény szellemében 
igyekszik valaki a magasabb törvény kiiktatására. az 
eredmény elmarad. 


A gazdasági rendszer fogalma maga is absztrakció, 
mivel minden gazdasági rendszer egy politikai, társa- 
dalmi-gazdasági-műszaki formáció része és teljes egé- 
szében abból ki nem szakítható. A gazdasági rendszer 
és környezete alkotó kölcsönhatásban van az őt kö- 
rülvevő környezettel. tehát viszonylag nagy nyíltsági 
fokú rendszernek kell tekinteni. Mint ilyen izomorf 
jellegű az élő szervezettel. 


Az élő szervezetek a világban a létért való küzdelem 
jegyében élnek és tudatosan vagy öntudatlanul szabá- 
lyozási tevékenységet végeznek. 


A gazdasági tevékenység során az ember is szabályo- 
zási tevékenységet végez, amennyiben egy célt kitűz, 
meghatározza a cél elérésének módját és menet köz- 
ben ellenőrzi illetve módosítja tevékenységét, hogy a 
kitűzött célt elérje. Az ember szabályozási tevékeny- 
ségének körébe fejlődése során egyre több tényezőt 
vont be. A szabályozás eredménye attól függött, hogy 
helyesen határozta-e meg a lét fenntartásának feltéte- 
leit és meg tudta-e az ellene ható erőkkel szemben 


valósítani célját. Az embernek ez a tevékenysége a 
stratégiai tervezés és szabályozás. 


Mivel az ember tevékenysége tudatos, a szabályozást 
is tudatosan kell végeznie. Ahhoz, hogy ennek mód- 
jait és lehetőségeit felmérjük, olyan modellt kell al- 
kotni, amely lehetővé teszi, a célnak megfelelő mély- 
ségű bontásban a valóság kielégítő pontosságú leké- 
pezését. 


A magam véleménye, mely korábbi munkáimban ka- 
pott eredményekre is támaszkodik, hogy a gazdasági 
folyamatokban legalább izomorf analógiaként alkal- 
mazhatóak a szabályozástechnikai modellek [1], [2]. 


Az egyszerűen érthető determinisztikus és lineáris 
modellezés azonban csak korlátozott érvényű, mert a 
gazdasági folyamatok, sem nem determinisztikus, sem 
nem lineáris térben játszódnak le. 


Nagy örömömre szolgált, hogy O. Lange [4] munkája 
segítségével megállapíthattam, hogy az út amelyiken 
elindultam nem töretlen ugar, igen sok olyan meg- 
állapítást találva nála, amelyek többé-kevésbé hasonló 
módon fogalmazódtak meg bennem is. Ez a hason- 
lóság bátorított fel arra, hogy a hasonlóságok és kü- 
lönbözőségek elemzése alapján olyan kibernetikai 
modell kidolgozására törekedjem, amely a munka 
céljainak megfelelő valósághűséggel modellezi a válla- 
lat életét. 


Mindenekelőtt a kibernetikus modellek legtöbbje nép- 
gazdasági (makro) szintű. A vállalatot leíró modellek 
egy része, amely a makro szintű modellből való lebon- 
tás útján készült, a vállalatok saját belső visszacsato- 
lásait és autonóm alkalmazkodását kiiktatja a látó- 
térből. A modellek más részét a vállalatnak, mint 
szuverén rendszernek a szemléletéből kiindulva alkot- 
ták meg, ezért a vállalati mozgástér és alkalmazkodási 
módok korlátait és számos lehetőségét hagyták sötét- 
ben. Ilyen módon a két megközelítés nem taiálkoz- 
hatott. 


A tapasztalatok azt mutatják, hogy a vállalatok 
nem kezelhetők egyszerűen végrehajtó elemként, 
hanem maguk is autonóm visszacsatolt rendszerek, 
amelyek a többi rendszerrel együttműködnek és 
egyidejűleg több visszacsatolt rendszer tagjai, ahol 
az egyes rendszerek optimum kritériumai egymástól 
eltérhetnek és többnyire el is térnek. Másfelől a válla- 
latok teljes függetlenségének fikciója nem tartható 
fenn egyetlen szervezett társadalomban sem, mert az 
államok és a nemzetközi szervek, szervezetek folya- 
matosan beavatkoznak a maguk optimum kritériumai- 
nak érvényesítése érdekében. 


Ez mindenképpen olyan modellezést igényel a leírás 
érdekében, amelyben az interdependencia és a köl- 
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csönhatás értelmezhető. Szükséges azonban annak a 
felismerése is, hogy a makrorendszer és a mikrorend- 
szer, vagyis a népgazdaság és a vállalat nem azonos 
rendszerhatárok és nem azonos kölcsönhatások 
mellett vizsgálható. 


A vállalatot számos olyan hatás érinti igen jelentős 
mértékben, amely vagy léptékénél fogva. vagy más 
kiegyenlítő hatás következtében nem értékelhető köz- 
vetlenül a népgazdasági mértékrendszerben. Mindezek 
előrebocsátása magyarázza, hogy miért értelmezem a 
magam leíró modelljében a visszacsatolt szabályozó 
rendszert mindenkor vállalati és nemzetközi rend- 
szerként, amelvet nyilt dinamikus rendszernek fogok 
fel. A népgazdasági rendszerek a vállalatok autonóm 
és kooperatív rendszerei, amelyek a dolgok természe- 
ténél fogva szintén nemzetköziek. 


A közgazdaságban tudatosan alkalmazott visszacsatolt 
lineáris nemzetgazdasági modelire példa a Keynes-féle 
szorzó, amely alapján a fogyasztás. a beruházás, a 
nemzeti jövedelem és a teljes foglalkoztatás összefüg- 
gése határozható meg (1. ábra). 


1. ábra, A KEYNES-féle szorzó, 
mint visszacsatolt folyamat 


B sk beY (1) 

Y-A— be 2 

1—C ú. 

Y — Az összes kifizetések összegeként értelmezett nem- 

zeti jövedelem, amely a teljes foglalkoztatottsághoz 
szükséges. 

A - az autonóm beruházások összege, amelyek indukál- 

ják a nemzeti jövedelmet (előlegezve a fedezetét). 

C - O€ccI a fogyasztási együttható, amely meghatá- 


rozza, hogy a nemzeti jövedelem milyen hányada 
kerül fogyasztásra (a termelő és végső fogyasztás 
együttesen). 


Amint látható, a nemzetgazdaság zárt rendszerként 
való felfogása esetén, igen egyszerű módon modellez- 
hetővé vált a beruházás és fogyasztás arányai révén a 
nemzetgazdaság egyensúlyának beállítása. 


A fizikai rendszerek annyiban tűnnek egyszerűbbnek 
a biológiai rendszereknél, amennyiben zártak (vi- 
szonylag) és determinisztikus módon írhatók le, míg 


az utóbbiak nyíltak és stochasztikus módon írhatók 
le. Ha tehát szabályozásról és irányításról beszélünk, 
egyszerűsítésként a fizikai zárt rendszerek modellezé- 
séből célszerű kiindulni és fokozatosan haladni a 
bonyolultabb és kevésbé ismert felé. 


A RENDSZER ÉS AZ ÁLTALA KIADHATÓ 
TELJESÍTMÉNY 


Minden rendszernek jellemzője az általa kiadható tel- 
jesítmény. Akiadható teljesítmény egyrészt függ 
attól, hogy a rendszert milyen szintű energia , hajtja", 
másrészt, hogy a rendszernek a saját belső törvénye 
(az átviteli függvény ) milyen módon és mértékben hat 
a . meghajtó" energiára. harmadrészt a rendszer fenn- 
tartásához és a szabályozási cél eléréséhez milyen 
mértékű energiaveszteségre van szükség. Végül, hogy 
a rendszer leggyengébb eleme milyen igénybevétel el- 
viselésére alkalmas. 


Azok a rendszerek, amelyek nyitottak, többnyire ren- 
delkeznek a homeosztázis bizonyos jellemzőivel, 
vagyis ..önbeállók". Ez azt is jelenti. hogy külön tuda- 
tos szabályozás nélkül is képesek bizonyos fokú stabi- 
litásra, és azt is. hogy egyes paramétereik viszonylag 
szélsőséges állapota ellenére az egész rendszer 
együttes viselkedése normális, vagy közel normális, az 
optimumhoz közeli állapotot mutat. A műszaki élet- 
ből vett analógia, hogy tudatos szabályozás megvaló- 
sítása esetén a szabályozott rendszer teljesítménye ál- 
talában lényegesen meghaladja a szabályozás nélküli 
rendszer teljesítményét. de a nagy tehetetlenségű, 
vagy túlságosan intenzíven beavatkozó szabályozás a 
teljesítményt is, a stabilitást is csökkenti és gyak- 
rabban vezet szélsőséges, sőt katasztrófát okozó stabi- 
litáshiányhoz, mint ugyanazon szabályozott szakasz 
szabályozatlan állapota [5]. 


A szabályozatlan rendszer 


Feltételezve, hogy a rendszer zárt és a külvilággal nem 
tart kapcsolatot, és egyetlen teljesítményfokozó tagot 
tartalmaz (TE), ez a rendszer lehet növekvő, egyen- 
súlyi és önfenntartásra képtelen (2. ábra) 


2. ábra, Szabályozatlan, spontán visszacsatolt rendszer 
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(Ype t Y)TE — Yki (3) 
Y.sSTV" Xkxi 
Xbe —  bemenőjel 
Xki — — kimenő jel 
TE -— a szabályozott szakasz transzformációja (forrás) 
TV -—  visszacsatoló transzformáció (fogyasztó) 
B — — összegező szerv 
Y -  visszacsatoló jel. 
TE 

ci - Xpe—— 4 

ök söeT TÉT: ÉV $80 


Ha TES 1 — TE : TV, akkor — si 5 1 és ezért a 


be 

kimenetet a bemenetre csatolva a kör minden határon 
túl növekvő kimenő jelet produkál. Ez azt jelenti, 
hogy közgazdaságilag a rendszer többet termel a saját 
fogyasztásánál." 

Ha TE — I - TE " TV, akkor Xki — Xbe és a kimene- 
tet a bemenetre csatolva folyamatosan fennmarad az 
egyszer meglevő állapot. 
Ha TE£M1-TE: TV, Re 
Xbe 
visszacsatolt körben az egyszer megindított folyamat 
lecseng és nullává válik. 


akkor 51, ezért a 


Az előbbiekből következik, hogy 
szabályozásra olyan esetben van szükség, ha a 
pillanatnyi egyensúlyi helyzetet befolyásoló, Za- 
varó jellemzők lépnek fel. 

— szabályozásra akkor van lehetőség. ha a zavaró 
jellemzők hatásának kivédésére elegendő teljesít- 
mény áll rendelkezésre. 

— ilyen szabályozási tartalék csak abban az esetben 
lehetséges, ha TE5 1 — TE " TV. 


SZABÁLYOZOTT RENDSZEREK 
Az arányos működésű szabályozás zárt rendszerben 


Abból a feltételezésből kiindulva, hogy a rendszerben 


TES1- TE:TV (5) 


A magára hagyott kör minden határon túl növekvő 
kimenő jelet produkálna. Ahhoz, hogy ezt megszün- 
tessük, egy újabb, most már tudatosan arányos vissza- 
csatolást kell beiktatnunk. amelynek a beavatkozása 
az egyensúly helyreállítása érdekében y, amely yo-al 
összeadva adja 


TE-(1— TE:TV) ty (6) 
TE-1-TE-:TV- A(X, — Xe) (7) 


"A modellezés egyszerűsítése érdekében itt eltekintünk a 
rendszer elemeinek teljesítőképességi korlátaitól, és a rend- 
szerben levő időállandóktól. 


(7) azonban csak úgy lehet (5)-tel egyidejűleg igaz, ha 
Xa £ Xe ha tehát XA az általunk tartani szándékozott 
érték az alapjel, akkor az alapjel és ellenőrzőjel zárt és 
külső befolyástól mentes rendszer esetén sem lehet 
azonos. Ez a tervutasításos gazdaságirányítási rendszer 
alapképlete. A maradó eltérés 


. . TETTE-TV—-1 
LK S azt" OSZI (8) 
Vagyis egy adott rendszer esetén a szabályozó erősí- 


tése fordítottan arányos a maradó eltéréssel. 


Ennek közgazdasági tartalma az, hogy minél haté- 
konyabb a beavatkozás, annál pontosabban lehet kö- 
zelíteni a beállított értéket, ugyanakkor ennek eltéré- 
sére többet kell a rendszerben meglevő teljesítmény- 
ből igénybe venni. Ez a gazdasági szabályozás szem- 
pontjából messzemenő következményekkel jár. Ha a 
zárt rendszer fikcióját fenntartjuk (ami azt jelenti, 
hogy külső zavaró jel nem léphet fel, de időállandók 
vannak), akkor az Xa változása is csak bizonyos idő 
múlva egy átmeneti függvény szerint fog beállni az 
Xa sé s TEETÉSTV 1. 
A 

alapjel változása ugrásfüggvény, a rendszerben len- 
gésre való hajlam keletkezik. A műszaki rendszereknél 
lehetséges kísérlet azt mutatja, hogy az ,,A" erősítést 
a kritikus erősítés 0,4-szeresére kell venni ahhoz, hogy 
kellő stabilitás álljon fenn. Ez önmagában is figyel- 
meztet, hogy a gazdasági szabályozás túlzott haté- 
konysága kritikus lengéseket tud létrehozni még a 
tudatos védekező mechanizmus hiánya esetén is. 


értékre. Ha az 


Az ugrásfüggvény gazdasági értelmezését minden ha- 
tárnaptól érvényes változtatás adja. Ezek zömükben 
hatósági intézkedések. vagy külső zavaró jellemzők. 


A lengések tovább növelik az alapjel és az ellenőrző 
jel közötti maradó eltérés által bezárt minimális terü- 
letet. így az eltérésnégyzetek módszerével is kimutat- 
ható, hogy a görbék alatti terület akkor minimális, ha 
a kritikus erősítés 0,4-szerese a tényleges erősítésnek. 
Az , A" arányossági operátor gazdasági tartalmát kell 
egy kicsit megvilágítani. 


Azokban a gazdasági szabályozási rendszerekben, 
amelyekben az értékviszonyok a mennyiségi viszo- 
nyokhoz kötődnek, az érték és minőség, valamint az 
érték és korszerűség összefüggéseit elhanyagolják, a 
nagyobb érték és nagyobb mennyiség között arányos 
összefüggést tételeznek fel. Ez az összefüggés azonban 
a mai gazdasági valóságban csak igen korlátozott ideig 
áll fenn, sőt elmondható, hogy e két értékalkotó té- 
nyezőnek még az arányos összefüggés. érvényessé- 
gének időtartama alatt is korlátozott és változó a 
korrelációja. Igen veszedelmes tehát a mennyiségi 
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szemlélet alapján hozott erősítési (beavatkozás haté- 
konysági) változtatásokat az ,.A" minden határon túl 
növelése felé tolni, mivel ez csökkenti a kiadott telje- 
sítményt, de mint látható, nem csökkenti az alapjel és 
az ellenőrző jel közötti effektív különbséget. 


A gazdasági rendszereknél, még mindig fenntartva a 
zárt rendszer fikcióját, tudomásul kell venni, hogy 
minden változik az idővel, még akkor is ha a rendszer 
tudatosan erre nem törekszik. 


Ilyen módon függvénynek kell tekinteni az eddig 
állandónak feltételezett jellemzőket és jeleket, tehát: 


TE — TE F(t, . . .) (9) 
TV s ÍV: J (10) 
X.. 5 XI (11) 
X. 5 X.f(ti...) (12) 


ha mindezen változók és időállandók változnak, szük- 
ségszerű, hogy ,.A" értéke is az idő és más para- 
méterek függvénye legyen, ha eredeti célját fenn akar- 
juk tartani. 


Mivel pedig a különféle idő és más paraméterfügg- 
vények nem feltétlenül azonos módon alakulnak, sőt 
többnyire az is bizonyítható, hogy ezek a függvények 
más struktúrájúak, az alapjel és ellenőrző jel közötti 
eltérés és a szabályozás jósága sem vizsgálható kizáró- 
lagosan a görbe alatti területek négyzetének minimum 
kritériuma szerint. A szabályozás jóságának minősí- 
tésére a maximális kiadott teljesítmény szolgál, mind 
stacioner, mind dinamikusan változó körülmények 
között. Ennek oka, hogy egyrészt az alapjel struktúrá- 
jának és az ellenőrző jel struktúrájának különböző- 
sége nem teszi a túllövéseket és az elmaradásokat egy- 
mással kompenzálhatóvá. Másrészt zárt rendszeren 
belül is bekövetkezik az az állapot, amikor a struktúra 
változása következtében az eredeti értelmezésben vett 
Xa és Xe a továbbiakban összemérhetetlenné válik és 
emiatt a kapott eredmény hibás lesz. Az eredmény 
hibája teljes indukcióval is bizonyíthatóan csak nő- 
het. 


Ez formális úton kimutatható, mert a jelek a transz- 
formáció miatt eltérő tartalmat hordoznak, és a 
stochasztikus jellemzők az eredetileg számított jel/zaj 
viszonyoktól eltérő , annál rosszabb jellzaj viszony felé 
tolódnak el. 


Amint látható, már a legegyszerűbb és külső ténye- 
zőktől befolyásolatlan rendszerekben is szükséges a 
struktúra változtatása a tudatosan befolyásolt részek- 
ben, ha a spontán változások struktúramódosító ha- 
tása ezt megköveteli. 


A zárt modell fikcióját még fenntartva keresni kell 
olyan szabályozási módszert, amely adott feltételek 
mellett a szabályozási eltérést 0-vá tudja tenni. 


Az INTEGRÁLÓ működésű szabály ozási 
rendszer zárt rendszerben 


Megmaradva a 3. ábra szerinti kapcsolási vázlatnál vál- 
toztassuk meg a tudatos visszacsatolás operátorát és 
helyettesítsük az , A" operátort az ,.1" operátorral. 


YzA (Xa-Xe) Xa-Xe 


3. ábra, Arányos szabályozási kör 


8 — összegező 

O — különbségképző 
Xpe — bemenő jel 

Xki — kimenő jel 


Xa — alapjel 

Xe — ellenőrző jel 

TE — szab. szak. transzformációja 
TV — visszacsatoló transzformáció 
A  — erősítés; (időfüggetlen). 


Az I operátor szabályozástechnikai tartalma 
ref di (13) 


Ha ezt a szabályozó kör egyenletébe beillesztjük azt 
kapjuk. hogy: 
181 


y- f (Xa— Xe)dt (14) 


to 


j 
X;e [v HBf "(XazKejdtiTÉ E Xri (15) 
to 


Az egyenletből kiemelve az y értékét azt látjuk, hogy 
az csak akkor egyenlő O-val, amikor Xa - Xe egyenlő 
0-val. Eza szabályozás tehát képes arra. hogy az 
Xa — Xe közötti különbséget 0-vá tegye. 


Az egyenletben szereplő B értékét integrál erősítési 
tényezőnek nevezzük, és azon az elven, hogy a maga- 
sabb szám a nagyobb hatékonyság jelzője is legyen azt 
fejezi ki, hogy milyen gyorsan kétszereződik meg a 
kiadott jel. vagyis az integráló tag hatékonyságát jelzi. 
Az." operátor gazdasági tartalma az. hogy amíg a 
gazdasági rendszer a megadott mérőpontokon eltérést 
érzékel, a beavatkozást folytatja. Ez olyan rendsze- 
reknél, amelyekben nincsen időállandó, igen pontos 
és hatékony szabályozást tesz lehetővé, az olyanok- 
ban azonban, amelyekben időállandók vannak, és a 
gazdasági folyamatok mind ilyenek, e szabályozás ki- 
zárólagos alkalmazása állandó lengések forrásává lesz, 
mert a cselekvés eredménye csak meghatározott idő- 
késéssel érzékelhető a mérőponton, miáltal ,túl- 
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reagálás" következik be. Ennek kompenzálása ellen- 
kező irányú reagálást (anticiklikus magatartást) vált 
ki, de ez is késve érzékelhető, így folyamatossá válik a 
lengés. 


A lengések periódushosszúságát a rendszer időállan- 
dója határozza meg. Ha az integrál erősítés hatékony- 
ságát akarjuk tapasztalati úton meghatározni műszaki 
rendszereknél, a kritikus, nem növekvő lengés 
periódusidejének négyszeresét adó integrál erősítést 
kell beállítani, vagyis B — 0,25 " Tr, ahol Tre a nem 
csillapodó állandó lengés periódusa. (Hangsúlyozom 
itt csak gondolkodtatás céljából adok számértékeket, 
nehogy a túlzott hatékonyság bűvölete több kárt 
okozzon, mint hasznot). 


A tiszta integráló szabályozás tudatos alkalmazása a 
gazdaságban soha sem volt jellemző, bár spontán ma- 
gatartási formaként jellemző volt. Mindaz amiről a 
függvények idő és paraméterfüggőségét illetően szó 
volt, az arányos szabályozásnál itt is elmondható. 
Mindenesetre meg kell jegyezni, hogy a gazdasági 
egységek egymás közötti kapcsolatában, amikor a 
zártság fikcióját feladva egy újabb lépéssel jobb köze- 
lítését igyekszem adni a gazdaságnak, az ,,!" operátor 
igen nagy jelentőségre fog szert tenni. 


A differenciáló működésű szabály ozás 


Matematikailag a D operátor az I. operátor inverze. 
Kifejtése 

-10 
pe dt (16) 
Jellemzője, hogy akkor ad nagy jelet, ha változás van. 
Az általa létrehozott jel 0 értékű különbségnél vagy 


állandó szabályozási eltérésnél 0. Az operátor hatás- 
talan. 


Ha változás áll be az alapjel és ellenőrző jel közötti 
különbségben, mindaddig ad jelet, amíg a változás 
tart. A változás irányváltása esetén a jel megfordul, de 
rögtön megszűnik, ha a változás megáll. Jelentősége 
abban áll, hogy a kezdődő változásokra igen érzé- 
kenyen reagál, még azok kezdeti szakaszában és ezért 
a szabályozás hatékonyságát lényegesen meg tudja 
növelni (gazdasági értelmezése az akcelerátor hatás), 
amelyet főleg a tőzsdei és pénzpiaci spekulációknál 
lehet észlelni. 


Kombinált időbeni magatartású szabályozások 


Ha az arányos szabályozást a latin PROPORTIO 
(arány) szó kezdőbetűjével P, az integráló szabá- 


lyozást I, a differenciáló szabályozást D jellel jelöljük, 
a szabályozások kombinációi közül a következők ter- 
jedtek el. 


P3- D — arányos differenciáló 
Olyan szabályozott szakaszok esetében, ahol a P sza- 
bályozás nagy stabilitását és a változásokra való érzé- 
kenységet kellett kombinálni. 


A gazdasági folyamatok esetében ilyen szabályozást a 
különféle hirtelen fellépő változások hatásainak ki- 
védésére vagy kihasználására lehet alkalmazni. Gaz- 
dasági értelmezése a kormánybiztosi vezetésű rend- 
szer. 


P 3 I — arányos integráló 

Olyan esetekben lehet hatékonyan használni, ahol a 
piac törvényszerűségei, igényei hosszú távon és rövid 
távon egyaránt jól ismertek és a versenytársakkal meg- 
határozott piacon kell osztozkodni. Egyszerű szavak- 
kal ez a tervezés és a verseny összekapcsolása evo- 
lúciós időszakokban. 


P34 I 4 D— arányos integráló differenciáló 

Olyan környezetben használandó, ahol az igen éles 
konkurrencia megköveteli a gyors váltásokat és a 
piacok gyors és anticipatív kihasználását. Ugyanakkor 
a kockázat csökkentése érdekében a lehetséges mér- 
tékig tervezni is kell és versenyben maradni a 
konkurrensekkel. 


Szabályozás jelentős mértékben nyitott modell 
segítségével 


A gazdaságban nem létezik teljesen zárt rendszer. 

Ez vonatkozik a vállalatra és a háztartásra egyaránt. 

Bizonyos gazdasági méret felett, például a nemzet- 

gazdaságok rendszerében gondolkozva a zártság lénye- 

gesen nagyobb fokú, mint a vállalatok, vagy más 

kisebb gazdasági rendszerek esetében, de a teljes zárt- 

ság fikciója ez esetben sem tartható fenn tartósan, 

hiszen teljes elszigeteltség nem létezik, és a különb- 

ségek lehetetlenné teszik a külvilág figyelmen kívül 

hagyását. Mivel a kapcsolatok léteznek, minden gaz- 

dasági rendszerre jellemző, hogy a valós rendszer 

sohasem zárt, ezért: 

— zavaró jellemzők hatnak rá, 

— forrásai és visszacsatolásai továbbiakban nem te- 
kinthetők szuverénnek csak autonómnak, 

— az időfüggés megnő, 

— a stochasztikus jellemzők  hangsúlyosabbakká 
válnak. 


Mindezek magyarázatára bővítsük modellünket: 
A külső hatások más gazdasági egységekből vagy rend- 
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szerekből kiindulva érik a gazdasági rendszert. Ezek 
egy része olyan, amely a visszacsatolás másik ágán 
jelentkezik és hatása attól függ. hogy miként érté- 
kesül a gazdaság által kibocsátott termék, illetve 
miként tudja az adott gazdaság a bemeneti kockáza- 
tokat minimálni, vagy mennyire helyesen értékeli a 
számára a piacon felajánlott termékeket. 


Ilyen módon a külső rendszerek hatása egy változó 
struktúrájú átviteli függvényű visszacsatolt rend- 
szerként fogható fel, mint ahogy az is. Ez a külső 
hatás olyan mértékben jelent hatást, amilyen mérték- 
ben a befolyó források nagyobbak, azonosak vagy 
kisebbek, mint amennyi a rendszer önfenntartásához 
kell. 


Külső visszacs. 


Külső hatás 


4, ábra, Részben nyitott szabályozási rendszer 


A rendszer vázlatát a 4. ábra mutatja, 


Xp -— külső erőforrás 

X, - zavaró jellemzők 

Xn -  Awsaját termelés külső elismerése 

Xv, -— Saját fogyasztás 

X. -  ellenőrzőjel (kielégítés függvénye) 

X, -  piaciigény 

Xki —  — kilépő kötelezettségek 

Y — teljes saját visszacsatolás 

Y, -— saját fogyasztásból adódó visszacsatolás 

Y, — tudatos szabályozásból adódó visszacsatolás 


Ezt a modellt makromodellként felfogva rögtön szem- 
betűnik a Keynes-féle modell túlzott egyszerűsítése és 
az az abból származó veszély, amely végül is az 1960- 
as évek után Keynes tagadásához vezetett. 


A Keynes-féle modell ugyanis abban az egyszerűsí- 
tésben, ahogy a példában idéztem Lange munkájából 
(4), figyelmen kívül hagyja a külső hatásokat és úgy 
tekinti azokat, mint elhanyagolható zavaró jellem- 
zőket. Éppen a modell ilyen zártsága és az időtől való 


elvonatkoztatása tette mintegy húszévi megfelelő mű- 
ködés után alkalmatlanná a modellt. 


A keynesi modell a 20. századi tőkés viszonyokra ki- 
dolgozva működött. Első sarokpillére és elve a mak- 
roszintű tervezés, a mikroszféra struktúrájába való 
beavatkozástól való tartózkodás. A modell gondolata 
a meghajtó oldal energiaszintjének olyan megemelése, 
amely a mikroszféra teljesítményerősítésén a beme- 
netre csatolódik vissza. 


A modell egyik működőképességi feltétele az volt, 
hogy a gazdaság a külső hatásokat a mikroszférában 
kivédje. 

Az angol irodalomban , béna kacsa"-nak nevezett gaz- 
dasági egységek (vállalatok, trösztök), amelyek a leg- 
nagyobb segítséget kapták, saját hibás belső struktú- 
rájuk miatt képtelenek voltak a segítséget úgy felhasz- 
nálni, hogy eredménye a szükséges mértékben meg- 
növekedett profittal elismert piac legyen. Vagyis TE 
strukturálisan nem tudott a külső rendszerhez illesz- 
kedni. 


A gyorsabban fejlődő gazdaság több fogyasztást, ma- 
gasabb életszínvonalat juttathat az egyes lakosoknak, 
mint az amely mellette lemaradt. 


A másik igen fontos tényező a TE-blokk struktúrája. 
Ez a gazdasági szervezet maga is visszacsatolt egységek 
tömege, amelyek külön-külön mind legalább Pl szabá- 
lyozású visszacsatolással rendelkeztek, hiszen a tőkés 
világban a konkurrenciaharc és a piacok megszerzé- 
séért folytatott küzdelem nem nélkülözheti ezt a 
magatartási formát. Mivel azonban a vállalatok és a 
dolgozók védelme fokozódott, az ezzel együtt járó 
állami költségek növekedtek, a jövedelem újraelosz- 
tásában fokozottan vontak el forrásokat a hasznot 
hajtó vállalatoktól, és adtak támogatást a verseny- 
képtelen ágazatoknak (lásd skót hajógyárak). Ez a 
vállalatok önszabályozó képességét csökkentette és ez 
még tovább rontotta a helyzetet ezáltal, hogy a ver- 
senyképesség mozgatóját az innovációs készséget és 
hajtóerőt nem a struktúra átalakítása, hanem konzer- 
válása irányába befolyásolta. 


A Keynesi makroszintű szabályozási modellt mind 
időben, mind a beavatkozás hatékonyságát tekintve 
megelőzte a szocialista tervgazdálkodás tervlebontásos 
irányítási rendszere. 


A modell működőképessége, melyet a népgazdaságok 
fejlődési sebessége igazolt, mintegy 35—40 évig állt 
fenn a Szovjetunióban, míg ezt követően az ered- 
ményessége folyamatosan csökkent. A kisebb szocia- 
lista országokban a modell már csak lényegesen rövi- 
debb ideig volt alkalmas a fejlődés magas szintjének 
fenntartására és a valós eredmények csökkenésének 
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hatására, vagy módosításokra került sor, vagy igen 
kiélezett gazdasági helyzet állt elő. A modell alapelve 
itt a húzó ágazatok, nevezetesen a nehézipar, és a 
termelőeszközöket gyártó ipar gyorsabb fejlesztése a 
fogyasztási cikkeket gyártó iparral és a fogyasztással 
szemben. Ez a modell ennyiben hasonlít a keynesi el- 
gondolásra. A lényeges különbség, hogy ez a modell 
nem ismeri el a vállalatnak, mint visszacsatolt auto- 
nóm egységnek a létét és csak végrehajtó szervként 
veszi figyelembe. 


Ez a vállalatnak csak arányos reagálást tesz lehetővé 
és igen nagy mértékben kényszeríti a merev, negatív 
arányos visszacsatolás alkalmazására. 


A vállalatok ilyen jellegű kezelése mindaddig elfogad- 
hatóan leképezte a rendszert, amíg elegendő volt az 
alapjelben (tervszám) való beavatkozás és a nemzet- 
közi gazdasági viszonyok változásai a modell tűrés- 
határait meg nem közelítették. Mindenesetre érdekes 
az a tény, hogy a Keynesi-szabályozás és a tervlebon- 
tásos szabályozás nagyjából azonos időben veszített 
hajtóerejéből. 


Bár az okok az egyes konkrét esetekben igen nagy 
mértékben eltérnek, közös vonás, hogy a nemzet- 
gazdaság zárt rendszerként való kezelése, az arányos 
negatív visszacsatolás, az értéktermelő struktúra vál- 
tozatlanságát konzerválta és gyengítette a versenyben 
való helytállás pozícióit, miáltal mind relatíve mind 
abszolút mértékben lelassult a fejlődés üteme. 


Ha a 4. ábra modelljét tovább akarjuk közelíteni a 
valósághoz, a külső hatásokat reprezentáló blokkot 
fel kell bontani. 


A külső tényezők blokkja egy igen bonyolult soros és 
párhuzamos kapcsolás, amelynek minden eleme ön- 
magában is visszacsatolt szabályozó kör. Ezek az 
elemek önállóan és autonóm módon intézik a maguk 
ügyeit és a vizsgált gazdasági rendszer szempontjából 
változó ellenállású terheléseknek kell őket tekinteni. 
Ez a bonyolult hálós kölcsönhatás, amelyben minden 
gazdasági rendszer minden vele kapcsolatba kerülő 
rendszerrel összefügg. A kölcsönhatás mértékét és 
irányát a kapcsolatok szorossága, a két rendszer re- 
latív súlya és a rendszerek struktúrája határozza meg. 


A TE belső struktúrájától és visszacsatolásaitól sem 
tekinthetünk el és figyelembe kell azt is venni, hogy 
az ábrán feltüntetett Xxo sem egyetlen jellemző. Ha a 
modellt vállalati modellként fogjuk fel, az Xxo egy- 
részt a tulajdonos eredeti jövedelmét, másrészt az 
állam által koncentrált és újraelosztásban felhasznált 
összegeket tartalmazza. 


BEAVATKOZÁSI PONTOK 
ÉS SZABADSÁGFOKOK 


Ha a legegyszerűbb visszacsatolt szabályozási kört 
vizsgáljuk, amelyet az első közelítésben a 3. ábra 
modelljének megfelelően zárt rendszerként képzelünk 
el, akkor a beavatkozási pontok a következők lehet- 
nek: 


— A szabályozott szakasz struktúrája és erősítése 
(TE) 

— A belső visszacsatolás, amely a rendszer önfogyasz- 
tását írja le (TV) 

— Az alapjel (X4) 

— A tudatos visszacsatolás erősítése (A) illetőleg át- 
viteli függvénye (P; PI; PID). 


Mindezen pontok a tudatos beavatkozás számára nyil- 
vánvalóan hozzáférhetők. Ha most még egy gondo- 
latot hozzáteszünk, a nagyrendszernek, vagyis az ál- 
lamnak módjában van még a teljesen zárt rendszer 
számára is az induló energiaszint emelése azáltal, hogy 
papírpénzt nyomat, vagy számlapénzből előlegezve az 
eredményt fedezetlen beruházást indít, amely ha meg- 
felelő hatékonyságú és teljesítményerősítésű rendszert 
hajt meg, a ciklus végén kivonható és megsemmisít- 
hető. Ugyanezt jelenti a vállalat számára a hitelfel- 
vétel. Sokkal nagyobb a gond, ha a beruházás nem 
teljesíti a vele szemben támasztott követelményeket. 
Ilyenkor a várt értéknövekedés elmarad és vagy a 
többletköltség miatt költséginfláció, vagy a többlet- 
fogyasztás miatt túlzott likviditási infláció keletkezik. 


A tapasztalatok mind a szocialista országok beruhá- 
zási gyakorlatában, mind a Keynesi-gazdaságpolitikát 
folytató országokban arra utalnak, hogy olyan kör- 
nyezetben, ahol az eredmény elmaradása, ha nem is 
önműködően, de könnyen áthárítható a teherviselő 
kiegyenlítő kasszára, viszonylag nagyobb számban 
vannak kevésbé sikeres kezdeményezések, sőt a tőke, 
illetőleg a munkateljesítmény tudatos visszatartására 
is elegendő bizonyító erejű példa van. 


Ha a rendszert a 4. modell szerint nyitott rendszer- 
ként fogjuk fel, akkor további erőfeszítési lehetőségek 
is vannak, mivel a verseny és a kiterjedt együtt- 
működés a színergia típusú erősítésnövekedést is le- 
hetővé teszi. Ugyanígy lehetséges a különböző gaz- 
dasági rendszerek között az információ és a koope- 
ráció segítségével olyan járulékos forrásokhoz jutni, 
amelyek nem vezethetők le a különféle hatékonysági 
mutatókból. Az emberi tényező az alkotóképes sze- 
mélyek alkotási kedvének és lehetőségének ösztön- 
zése révén további lehetőségeket tár fel. 
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Végül, de nem utolsósorban, a rendszer külső terhe- 
lése sem teljesen befolyásolhatatlan a rendszer által, 
mert az egyes alternatív piacok és beszerzési források 
megfelelő megválasztása a terhelő ellenálláson végbe- 
menő transzformáció előjelét is megváltoztathatják, 
ezáltal a negatív visszacsatolásból pozitív vissza- 
csatolás keletkezhet. Összegezve tehát a nyílt rendszer 
a zárthoz képest két járulékos beavatkozási pontot 
kínál: 

— az emberi tényezőt és 

— a külső kör átszervezésének lehetőségét. 


Ta a rendszerek szabadságfokainak számát vizsgáljuk, 
a rendszer méretétől és környezeti feltételeitől füg- 
gően változó számot kapunk. A szabadságfokoknak 
csak egy kis része tartozik az adott nemzetgazdaság 
keretébe. Ilyen módon a kölcsönhatások miatt sem 
nem hagyhatók ki, sem el nem hanyagolhatók a válla- 
lati és a népgazdasági kapcsolatok közül azok, ame- 
lyek túlnyúlnak a népgazdaság határain. 


A  szabadságfokokkal kapcsolatos  szabályozás- 
technikai megfontolásokból kiindulva, mindegyiket 
kellő hatékonyságú szabályozással kell ellátni úgy, 
hogy a szabályozások összessége maximálisan szol- 
gálja a gazdasági rendszer teljesítményét. A beavat- 
kozás nélkül hagyott szabadsági fok a rendszer kéz- 
bentarthatatlanságát eredményezi. Ebből a gondolat- 
menetből legalább három következtetés adódik: 

a) Minden gazdasági rendszernél a hierarchia bármely 
pontján van és meg kell vizsgálni a nemzetgaz- 
daságon túlnyúló szabadságfokok súlyát a rendszer 
gazdálkodásban. 

b) Az egyes vállalatok gazdasági rendszerének nyílt- 
sága változó és több is, kevesebb is lehet, mint a 
nemzetgazdaságé. 

c) A gazdasági rendszerek a nemzetközi kockázatokat 
és tudatos ellenhatást nem tudják kizárólag a saját 
belső visszacsatolásuk segítségével kivédeni, hanem 
aktív "nemzetközi gazdaságpolitikát kell foly- 
tatniuk. Az aktív nemzetközi gazdaságpolitika ha- 
tékonyságának egyik feltétele, hogy a befolyásolni 
szándékolt gazdaságban működőképes aktív erő- 
ként legyenek figyelembe vehetők. 


VERSENYHELYZETBEN TÖRTÉNŐ 
SZABÁLYOZÁS 


A nyílt és aktív környezetben működő gazdasági 
rendszer, legyen az akár vállalat, akár népgazdaság, 
folyamatosan versenyhelyzetben van. A versenyhely- 
zethez tartozó szabályozás modellezésére a rakéta- 
technikában használatos szabályozások, illetve más 
haditechnikai (pl. vadászrepülők cselekvési utasításai) 
analógiák használhatók fel. 


A versenyhelyzethez tartozó szabályozásnak a követ- 

kező követelményeknek kell eleget tennie: 

— korai célfelismerés, 

— a cél pályaelemei alapján a cél lehetséges pályáinak 
minél egzaktabb meghatározása, 

— a cél mozgásának és az anticipált pályának a folya- 
matos összehasonlítása és új anticipációk kidol- 
gozása, 

— az elterelő manőverek megkülönböztetése a valós 
jelektől, 

— a mindenkor érvényes anticipáció alapján az elfo- 
gáshoz szükséges pályaelemek és pályagörbéjének 
az újabb anticipációk alapján való módosítása. 

— az elfogás előre meghatározott idejének vagy he- 
lyének megfelelő sebesség és gyorsulás előállítása, 

— az elfogó objektum pályagörbéjének az újabb 
anticipációk alapján való módosítása. 

A legegyszerűbb ilyen feladat egy sík mezőn egyenes 


vonalú egyenletes sebességgel futó nyúl elfogása egy 
kutya által. 


t 


5, ábra, Egyszerű elfogó művelet , kutyagörbével" 
Az 5. ábrán látható elfogó művelet a t; időpontban 
történik, amikor 


(17) 


Ez a feladat megfelel egy olyan fejlesztési feladatnak, 
amikor az egyik-vállalat y műszaki színvonalú ter- 
méket állít elő és azt evolúciós módon fejleszti to- 
vább, ezért a piac igényeit relatíve változatlan szín- 
vonalon elégíti ki. 


jeápcyl —er 64) 


A másik vállalat úgy dönt, hogy ti; időpontra utoléri. 
Saját konstrukciója vagy koncepciója azonban nin- 
csen, ezért folyamatosan a követni szándékozott cég 
műszaki színvonalához igazodva igyekszik utolérni. 
Ebben az esetben a saját szabályozó kör alapjele Xa 
az A" értéke lesz. 


Xa—yae7 at (18) 


Különösebb matematikai ismeret nélkül is megállapít- 
ható, hogy az , A" pályahossza ugyanazon cél eléré- 
sére hosszabb, és ha a t; — ta idő alatt a hosszabb 
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utat meg akarja járni, nagyobb sebességre van szük- 
sége. Az elfogás más úton is történhet. Ennek modell- 


je 


a vadász viselkedése, aki tudja, hogy a nyúl milyen 


útvonalon fog mozogni és eléje megy a legrövidebb 
úton. Ilyenkor sem biztosítható azonban minden eset- 
ben az, hogy a nyúlnál rövidebb utat kelljen befutni. 
Ezt a görbét vadászgörbének hívják. 


A 


tudatos elterelő manővereket végző cél elfogása 


különösen bonyolult és energiaigényes. A valósághoz 
közelebb álló eset a műszaki fejlesztés olyan célú 
stratégiája, amely egy: 


A 


magasabb műszaki színvonalú, 

a piacon jobb hírnévnek örvendő, 

a piacon stabil jelentős vevőkörrel rendelkező, 
tőkeerős, 

innovatív, 

az optimumhoz közelálló (piac adekvát) piacpoli- 
tikát folytató, 

versenyképes árakon szállító cég műszaki, gazda- 
sági, piaci befogását tűzi ki célul meghatározott 
időn belül. A befogni szándékolt cég közben inno- 
vációs ugrást is hajthat végre, ami a pályaelemeivel 
differenciálás útján való anticipációját lényegesen 
megnehezíti. 


fejlődés felgyorsítását célzó cégről tételezzük fel, 


hogy 


a) 


b) 


c) 


d) 


a jelenlegi termékköre közel azonos piacra készül, 
a termékek a piacokon nem versenyképesek, mert 
drágák, ahhoz képest amit a piac értük adni haj- 
landó, 

a piac részben telített, és viszonylag rugalmatlan, 
a piacra való behatolásnak ára van, 

hasonló piacok nyithatók, de mindegyiknek van 
valamilyen specialitása, 

a fejlődésnek több lehetséges útja van, amelyek 
közül legalább egy a legjobb és számos olyan van, 
amelyet a piac nem fogad el, 

a különböző fejlesztéseknek különböző költségei 
vannak. 

Minden optimáló rendszerben az optimum kri- 
térium meghatározása a fontos. Gazdasági tevé- 
kenység esetén ez a kritérium a profitmaximum. 


Ahaszon ésa haszon illetve a kettő produktu. 
költség kockázat 


ma maximális legyen. 
A fejlesztés tovább tudjon haladni, tehát megfelelő 
önfinanszírozásra van szükség. 
A szabályozó rendszer három bemenő jelet kap. 
a profitmaximum 
haszon 
költség 
haszon 
kockázat 


A kockázati tényezők: 
— a piac igényének változása: 


mennyiségileg 
minőségileg 


— a konstrukcióelfogadtatás 

— a versenytárs ellenlépései 

— külső hatások. 

A vállalatnak ilyen bonyolult környezetben a saját 
alkalmazkodási függvényét némi egyszerűsítéssel a 
következőképpen lehet leírni. 

A célfüggvény maximuma az eredménymaximum 


P Cmaximumhoz 


BESE [DSL 2 REESE JEn dt-k 
pá 1 (t— to)Pa ) (dt 
4-f Cs Jer dt 
—————z t 
hl 1-4 (t — to )Pp (9 
ts ( etle 
ak Az 19 
LES e pr] ERVat (19) 
ahol: 
1 d — akumulált profit 
P, — — a rövid távú diszkont kamatláb 
Pp — — a középtávú diszkont kamatláb 


Pi 


a hosszú távú diszkont kamatláb 


c 


EF(t) — az eredmény időfüggvénye (valós profit. 


a 
b 
c 


juttatás nélkül) 

a rövid távú célok súlyát jelképező faktor 

— a középtávú célok súlyát jelképező faktor 

a hosszú távú célok súlyát jelképező faktor. 


1 


Az a, a b és a c értékét illetőleg egymáshoz való viszo- 


n 


yát a vállalt mindenkori céljai, anticipációi, illetőleg 


pillanatnyi anyagi helyzete határozzák meg. 


- A vállalati, illetőleg a népgazdasági mozgásfüggvé- 
nyek differenciálhatósága az innovációk?" környe- 
zetében romlik, ami azt jelenti, hogy a differen- 
ciálással előállított extrapolációk (ex ante előre- 
jelzések) szórni kezdenek, és megbízhatóságuk 
romlik. Ezen belül a másodrendű differenciál- 
hányados bizonytalansága a tér struktúraváltozását 
jelzi, az elsőrendű differenciálhányados bizony- 
talansága a struktúraváltozás következtében be- 
állott alkalmazkodási és mintavételi nehézségeket 
jelzi. 


— A vállalt összehasonlító ismereteit az információs 


a 


térből meríti. Az információs tér, csak úgy, mint a 
gazdaság egésze stohasztikus, ezért a mintavétel és 


Az innováció fogalmát és osztályozását alapvetően Schump- 
ter szerint kell értelmezni (1), de értelmezését ki kell terjesz- 
teni a nemzetközi gazdasági, illetve pénzügyi élet és külön- 
legesen a nemzetközi monetáris rendszerek átalakulásának 
különféle fokozataira is. Ilyen módon az innováció gazdasá- 
gi értelmezhetősége erre a területre is megvalósul. 
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az észlelt jel hibás volta nem zárható ki. Követ- 
kezésképpen a hibás döntés sem zárható ki egyszer 
s mindenkorra. Minél ritkább a mintavétel, annál 
több az anticipáció. Az anticipációk helyessége 
attól a leképző, modellező struktúrától függ. 
amely a beérkező információt értékeli és dönt. 


Annak a rendszernek a legnagyobb a túlélési valószí- 
nűsége, amelynek gyorsabb a reagálása mint amilyen 
az őt körülvevő, illetve vele összefüggésben levő tér 
változási, illetve strukturálódási sebessége. 


Mivel a rendszer nyitott és stochasztikus, az ilyen 

rendszereket analóg módon leíró visszacsatoló mecha- 

nizmus egy olyan algoritmust igényel, amely kielégíti 
az alábbi követelményeket. 

1. A meglevő és kielégítő nagyságú valószínűséggel 
extrapolálható piaci igényfüggvény Xxa fa(t) és a 
piaci részesedés alakulása xe felt) függvényben 
olyan tervet kell készíteni. amely lehetővé teszi az 
igények követését. 


A Ixafa(t) — xefelt)) (20) 


ahol xa a piaci igény alapján számított terv. 
Xe a kielégített kereslet. 


A az arányos reagálás hatékonysága. 


2. A piaci részesedés növelését célzó, a meglevő 
piacokból minél nagyobb részesedést kiszakítani 
szándékozó tevékenység tartalmazza a kielégítetlen 
kereslet egyidejű maximálás kielégítését lehetővé 
tevő integráló mechanizmust: 


B f(xafa(t) — xefelt) dt (219 


az operátor a versenyhelyzetben hozott beavat- 
kozási módot írja le. 

3. Vegye figyelembe az új és eddig még nem létező 
piaci igényeket, a változások változásának tör- 
vényét: 

p-ölatali — xefal9). 

t 


(22) 


d operátor az új iránti érzékenység leírója. az 
akcelerátor hatás. 


4. Tartalmazzon védelmet az időfüggő zavaró jellem- 
zők ellen. 


5. Figyelembe kell vennie azt is, hogy a beavatkozás 
biztosítsa az eredmény maximum integrálkövetel- 
ményét (19) leíró egyenlet kielégítését. vagyis az 
arányos rész volumencentrikussága helyett a ter- 
vezett nyereségmaximumtól kell függővé tenni. 


Az integráló résznél korlátozni kell a csökkenő hoza- 
dékok törvényének érvényesülését. de ezt minden- 
képpen versenyhelyzetben kell értékelni. Az integráló 
mechanizmus gazdasági megjelenési formáját lásd 
előbb. A differenciáló résznél nem elegendő csak a 
meglevő piac másodrendű differenciálhányadosát 
figyelembe venni, hanem a helyettesítő piacok, illetve 
a források vizsgálata segítségével stratégiai szcenárió- 
vizsgálatot kell készíteni, valamint áttérési pont, illet- 
ve áttérési pályavizsgálatot is. 


Ilyen módon a helyesnek tűnő beavatkozás átviteli 
függvényét a következőkben lehet leírni: 


y 7 A (xafa(t) — xefelt)) FB f(xafa(1) - 


. a A (xafalt) — Xefel fi 
A xefelt))át 4 D d" Ixaf 1 Xxefelt) 63) 
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A PCL—80 mikrogépes 
folyamatirányító nyelv 


A szerzők egy magas szintű, időorientált folyamat- 
irányító real-time nyelvet és a nyelv köré kiépített 
programrendszert ismertetnek. A PCL-—80 rendszer 
ismertetésén túlmenően áttekintést adnak a kon- 
kurrens programozás mai eszközeiről és várható 
tendenciáiról. Végül a konkrét folyamatirányítási 
alkalmazások közül emelnek ki néhányat a rend- 
szer teljesítőképességének jellemzéséül. 


ETO: 519.682/.684 


A KONKURRENS, REAL-TIME PROGRAMOZÁSI 
LEHETŐSÉGEK ÁTTEKINTÉSE 


A számítógépek folyamatirányítási feladatokra tör- 
ténő alkalmazásának a hetvenes évek elejétől kez- 
dődő rohamos térhódítása (elsősorban a mikro- 
processzorok, mikroszámítógépek elterjedése révén) 
alapvető szemléletváltásra késztette a számítógépfel- 
használókat, a felhasználói programok tervezőit. A 
konkurrens programozási technika, vagyis az önálló, 
látszólag egyidejűleg futtatható, közös erőforrásokat 
használó, aszinkron külső eseményekhez szinkronizált 
részfeladatokban történő gondolkodás természetesen 
elterjedt volt a rendszerprogramozói gyakorlatban, 
kifinomulttá vált a nagyszámítógépek operációs rend- 
szereinél, de nem került be a számítógépeket alap- 
vetően hagyományos, sorrendi feladatok megoldására 
használó programozók gyakorlatába. 


A programozó szembetalálta magát az idővel, mint a 
program futására ható, de attól független és aszinkron 
kényszertényezővel, hiszen az irányítandó folyamat- 
ból adott, pontosan definiált periodicitással kellett 
mintát venni, bizonyos feladatokat adott időn belül 
vagy egy megadott pillanatban elvégezni stb. A fel- 
merülő real-time igények sok esetben egyszerű rend- 
szerekkel (ol. foreground/background — előtér[háttér 
rendszerek) kielégíthetők voltak. Az elterjedtebb 
programnyelvekben megjelentek az idő kezelésére 
használható egyszerű nyelvi elemek (pl. késleltetés 
adott idővel, a pontos idő lekérdezése és annak fel- 
tételes utasításban való felhasználása). Ezek a meg- 
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oldások azonban nem törődtek a real-time jelleg 
minden igényével és következményével, sem pedig 
azzal, hogy az időtényezőn kívül egyéb aszinkron ese- 
mények, a folyamat felől érkező jelzések, operátori 
kezdeményezések is hatnak a folyamatirányító prog- 
ram működésére. 


Az említett problémák teljes körű megoldását a mik- 
roprocesszorok világában megjelenő real-time multi- 
tasking (valós idejű többfeladatos) operációs rendsze- 
rek jelentették. Ezek általában a nagyszámítógépeknél 
már elterjedt, de azoknál többnyire lényegesen egy- 
szerűbb szoftverrendszerek. Segítségükkel megvalósít- 
hatók a felhasználói program konkurrens jellegét biz- 
tosító alapvető feladatok: 


— A program önálló részfeladatai, a taskok közötti 
kommunikáció, 


— a taskok szinkronizációja külső és belső esemé- 
nyekhez, 


— több task által közösen használt erőforrások keze- 
lése, a kölcsönös kizárás megvalósítása. 


A real-time multitasking operációs rendszerek e fel- 
adatokat a felhasználói program által hivott ún. rend- 
szerprimitívák segítségével valósítják meg. Külső ese- 
mények (programmegszakítások) bekövetkezésekor, 
rendszerprimitívák hívásakor és időzítések lejártakor 
az operációs rendszer lelke, a diszpécser program az 
előállt új állapotnak megfelelően a felhasználói taskok 
közül kiválasztja a futásra jogosultat. Tipikus példa 
lehet erre az Intel RMX—80 real-time multitasking 
monitora, melyet a 8080-as, illetve 8085-ös alapú 
SBC mikrogépek számára fejlesztettek ki. Az RMX— 
80 támogatásával tervezett programok kizárólag az 
Intel MDS típusú mikroprocesszoros fejlesztőrend- 
szereinek ISIS-II operációs rendszere alatt fejleszt- 
hetők. Ez az operációs rendszer az alapvető rendszer- 
primitiívákon kivül (üzenetküldés, várakozás üzenet- 
re időbeli korlátozással vagy anélkül, taskok fu- 
tásának felfüggesztése, illetve továbbengedése stb.) 
egyéb szolgáltatásokat is nyújt, pl. terminálkezelés, 
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diszkkezelés, dinamikus memóriakezelés, real-time 


nyomkövetés stb. 


Az RMX-hez hasonló real-time monitorok kedvezőt- 
len tulajdonsága, hogy nemcsak egy adott processzor- 
típusra, hanem ezen túlmenően adott hardver környe- 
zetre dedikáltak, és fejlesztésük is csak adott operá- 
ciós rendszer támogatásával lehet hatékony. 


A 16 bites mikroprocesszorok megjelenésével egyes 
multitasking operációs rendszerek, kihasználva a 
processzor lehetőségeit, egyre inkább a minigépek 
operációs rendszereinek kategóriájához közelednek, 
kiszorítván ily módon a minigépeket számos korábbi 
alkalmazási területről, de ugyanakkor elveszítve a 
szükséges rendszerprogramozói tapasztalattal nem 
rendelkező felhasználókat. Jó példa erre az RMX—86 


(51. 


Felismerve azonban, hogy a mikroprocesszorokat 
viszonylag alacsony áruk következtében gyakran al- 
kalmazzák olyan rendszerekben, ahol a processzor tel- 
jes kapacitását csak kismértékben használják ki, a fej- 
lődés másik iránya a nagyon egyszerű, több pro- 
cesszortípusra kifejlesztett, hardver környezettől és 
operációs rendszertől független, többnyire ROM-ban 
tárolt és forgalmazott real-time monitorok elterjedése. 
Ilyen például a Hunter and Ready VRTX operációs 
rendszere [6]. é 


Új irányzatnak tekinthetők az ún. real-time firm- 
ware-ek (pl. Intel 80130), amelyek egyszerű rendszer- 
primitívákat valósítanak meg, de nem tekinthetők 
ROM-ba égetett programoknak, mert a processzorhoz 
a memóriáknál szorosabban kapcsolódnak és gyakran 
számos hardver rendszerelemet (óra, megszakítás- 
kezelő) is tartalmaznak. Amennyiben a processzort is 
tartalmazzák, már operációs rendszerprocesszorokról 
beszélhetünk. 


A konkurrens programozási technika alkalmazásánál 
szükségszerűen felmerül a programok konkurrens 
futásával kapcsolatos fogalmak nyelvi szinten történő 
megvalósítása. Bár a multitasking operációs rend- 
szerek rendszerprimitívái magasszintű nyelvekből is 
hívhatók, ettől még a nyelv alapstruktúrája továbbra 
is szekvenciális marad, így kizárólag a programozó 
körültekintésén múlik, hogy a kialakuló konkurrens 
struktúra hibátlan legyen. Hiába határozzuk el pél- 
dául, hogy egy adatterületet erőforrásként kezelünk, 
ha a kölcsönös kizárás elveinek megsértésével is mani- 
pulálhatók az említett terület adatai anélkül, hogy ez 
nyelvi szinten szintaktikai hibát eredményezne. Érde- 
mes megemlíteni, hogy gyakran neveznek konkurrens 
nyelvnek olyan programnyelvet, melyben egy multi- 
tasking operációs rendszer rendszerprimitívái beépí- 


tett eljárásként realizálódnak. A valódi konkurrens 
nyelvek nyelvi struktúrái sokkal mélyebben rejtik 
magukba a multitasking elemeket. 


Az 1974-ben kidolgozott konkurrens Pascal [3] 
speciális típusai a process (folyamat) és a monitor. A 
monitor lokális adatterület és az ezen műveletet végző 
eljárások gyűjteménye. A monitor biztosítja, hogy 
különböző folyamatok az adatterületet egyidejűleg ne 
használhassák. Az 1974-ben megjelent MODULA—2 
nyelvben [7] bármely paraméter nélküli eljárás dina- 
mikusan konkurrens folyamattá válhat, a folyamatok 
közötti átkapcsolást a nyelv speciális utasításai, a 
TRANSFER, illetve JOTRANSFER valósítják meg. Az 
1979-ben közzétett ADA nyelv task-típusa adatok és 
ezen adatokhoz hozzáférést biztosító eljárások gyűj- 
teménye. A task végrehajtása során hívhatja egy másik 
task entry eljárását, amely azonban csak akkor kerül 
végrehajtásra, ha a másik task futása során eléri az 
eljárás törzsét (accept), majd visszaadja a vezérlést a 
hívó tasknak. Ez az ún. randevú-elv [1]. 


A felsorolt példákból kitűnik, hogy azonos feladat 
(pl. a taskok közötti szinkronizáció) mennyire külön- 
böző nyelvi eszközökkel valósítható meg. 


Napjaink programnyelv-fejlesztési törekvéseinek fő 
mozgató rugói a következők: 


— üzletpolitikai és presztízs okok 
a konkrét géptípusra vagy operációs rendszerhez 
kifejlesztett egyedi nyelvvel a gyártó uralhatja az 
adott terület szoftver piacát, 


— egységesítési, szabványosítási törekvések 
a már meglevő, de különféle programnyelvek és 
néhány új invenció alapján lehetőleg szélesebb te- 
rületen használható, szabványos nyelv kidolgozása. 
Jó példa erre a már említett ADA nyelv, 


— a meglevő programnyelvektől eltérő, merőben új 
nyelvi struktúra létrehozása. 


Példának hozhatjuk fel a napjainkban terjedőben 
levő FORTH egészen újszerű nyelvi filozófiáját, 


— adott géptípus szoftverrel való korlátozott ellátott- 
sága miatt egyedi célnyelv kifejlesztése. 


Gyakran találkozhatunk ilyen fejlesztésekkel olyan 
esetekben is, amikor a szoftvertervezők úgy érzik, 
hogy adott probléma megoldása speciális struktú- 
rájú, egyedi nyelvvel hatékonyabban megoldható, 
mint az elterjedtebb, de nem az adott feladat meg- 
oldására dedikált nyelvi eszközzel. Ezért a nagy 
nyelvek árnyékában számos kis, egyedi nyelv talál- 
ható, gyakran megmaradva a kifejlesztő intézmény 
falai között. 
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A PCL-—80 NYELV CÉLKITŰZÉSEI, 
KIFEJLESZTÉSÉNEK KÖRÜLMÉNYEI 


A PCL-—80 mikroprocesszoros folyamatirányító nyelv 
(Process Control Language) fejlesztése 1978-ban kez- 
dődött a BME Automatizálási Tanszékén. A tanszék 
rendelkezésére állt egy Intel gyártmányú 8080 bázisú 
MDS-800-as fejlesztő rendszer lyukszalagos konfigu- 
rációja. Mivel sem floppy-diszk, sem operációs rendszer 
nem állt rendelkezésre, a programfejlesztés eszközei 
meglehetősen korlátozottak voltak, lényegében egy 
szövegszerkesztőből és egy lyukszalagos assemblerből 
állt a teljes szoftver eszköztár. Figyelembe véve a tan- 
szék oktatási és kutatási profilját, a mikrogépet alap- 
vetően a mintavételes folyamatirányítási rendszerek 
vizsgálatára szándékozták felhasználni és ehhez vált 
szükségessé a megfelelő szoftver hátteret biztosítani. 
A létrehozandó programfejlesztési eszközzel szemben 
előzetesen támasztott követelmények: 


— Biztosítsa a mintavételes adatgyűjtés és irányítási 
algoritmusokhoz szükséges real-time lehetőségeket. 


— Szolgáltasson tapasztalatokat a vizsgált algoritmu- 
soknál felmerülő aritmetikai problémák megoldá- 
sához, lehetőleg lebegőpontos aritmetikai csomag- 
gal, vektor- és mátrix-műveletekkel, standard függ- 
vényeljárásokkal. 


— Tegye lehetővé a vizsgált folyamat analóg és digi- 
tális jeleinek, valamint a csatolt perifériáknak egy- 
szerű, de rugalmas kezelését. 


— Használata legyen egyszerű, ne követeljen a rend- 
szert használó hallgatóktól és kezelőktől túl magas 
számítástechnikai képzettséget, illetve tegye lehe- 
tővé, hogy a felhasználók elsősorban az algorit- 
mikus és működési feladatokra  koncentrál- 
hassanak. 


— Legyen megvalósítható az előzőekben részletezett 
programfejlesztési eszközökkel. 


A PCL—80 NYELV ÉS PROGRAMFEJLESZTÉSI 
RENDSZER 


A már tárgyalt célkitűzéseknek megfelelően kifejlesz- 
tésre került egy programnyelv és a köré épülő fejlesz- 
tést szolgáló rendszerprogramok. A nyelv adattípusai 
az egész (INTEGER) és valós (REAL) változók. A 
valós számábrázolás hárombájtos formában történik 
(két bájt mantissza, egy bájt karakterisztika), mely a 
folyamatirányítási feladatok döntő többségéhez ki- 
elégítő pontosságot (mintegy négy decimális digit) 
nyújt, ugyanakkor megfelelő gyorsaságú műveletvég- 
rehajtást tesz lehetővé. Egy későbbi implemen- 


tációban megvalósítottuk a négybájtos, hardver arit- 
metikai processzorra támaszkodó lebegőpontos arit- 
metikát is. A változókat a PCL nyelvű programban 
deklarálni kell; a deklarált változók a memóriában a 
deklaráció sorrendjében folytonosan helyezkednek el, 
így vektorként vagy sorfolytonosan ábrázolt mátrix- 
ként is kezelhetők. Az egész változók altípusa a 
szöveg (string), a valós változóké az idő (TIME). 
Egész és valós értékadó utasításban zárójeles arit- 
metikai kifejezéseket lehet használni, ahol a válto- 
zókat egydimenziós indexszel lehet ellátni (egész 
konstanssal vagy egész változóval). Egy PCL nyelvű 
program a következő fő részekből áll: 
— Azelső végrehajtható utasitástól az EXIT utasitásig 
tartó, egyszer lefutásra kerülő inicializáló . főprog- 
ramból: 


5 ! inicializáló főprogram 
EXIT 
— Adott prioritással, kezdőfázissal és periódusidővel 


rendelkező periodikusan lefutó taskokból: 
TASK i PHASE time 


; J task törzs 


PERIOD time 


— Adott megszakítási szinthez rendelt megszakítás- 
kezelő taskokból: 
In: 


g j megszakításkezelő program 
ENDI 

A változók hatásköre kiterjed az említett valamennyi 
programszegmensre, illetve a programszegmensek nem 
rendelkeznek lokális változókkal. A PCL nyelv végre- 
hajtható utasításai közül már említettük az érték- 
adást, ahol természetesen idő- és szövegértékadás is 
megengedett, az idő- és szövegváltozók azonban nem 
szerepelhetnek aritmetikai kifejezésekben. A nyelv 
vezérlésátadó utasításai a következők: 


— Feltétel nélküli ugrás (GOTO) tetszőleges, cím- 
kével ellátott utasításra. Bármely utasítás ellátható 
egy egész típusú konstans címkével 


— Szubrutin hívás (SUBRUTINE) paraméterátadás 
nélkül. A szubrutinból való visszatérést az END 
utasítás valósítja meg. 

— Ciklus utasítás (FOR-NEXT pár) egész változó 
értékei szerint nemnegatív alsó és felső határok 
között. 
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— Programelágaztatás valós vagy egész változó értéke 
alapján (IF negatív, zérus, pozitív). 


— Modulhívás, valamely külső, azonosítóval meg- 
adott eljárás aktivizálása. A hívott modulnak egész 
és valós (ill. szöveg vagy idő) típusú változók 
formájában aktuális paraméterek adhatók át 
(CALL utasítás). A külső modulokat deklarálni 
kell a PCL program deklarációs részében. Külső 
modul lehet eleme a rendszerhez tartozó modul- 
könyvtárnak (erről még később szó lesz), de lehet 
a felhasználó által elvileg tetszőleges nyelven írt 
rutin (csak a paraméterátadási konvenciókat kell 
betartani). A PCL nyelvű modulírásnál a modul 
formális paramétereit a deklarációs részt követő 
PARAMETER utasításban kell megadni. 


— PCL nyelvű program fizikai végét a STOP utasítás 
jelöli ki, ez egyben visszaadja a vezérlést a hivó 
programnak, ha PCL nyelvű modulról van szó. 


A nyelv ezenkivül rendelkezik taskadatokat és időzité- 
seket kezelő utasításokkal: 


— Taskok legközelebbi futásidejének, perióduside 
jének ill. a hardver megszakítási maszknak a lekér- 
dezése ill. módosítása (TEST ill. LDOAD). 


— Taskok tiltása és 
ACTIVATE). 


— A rendszeridő lekérdezése (TIME). 


engedélyezése (CEASE ill. 


A PCL taskok futtatását a real-time executive végzi. 
Működési elve egyszerű: hardvermegszakítás érkezése- 
kor a pillanatnyilag futó feladatot félbeszakítja és a 
megfelelő megszakításkezelő taskot aktivizálja, ennek 
lefutása után folytatja a félbeszakított feladatot. A 
hardvermegszakítások közti prioritási sorrend eldön- 
tése nem az executive, hanem a hardver-megszakítás- 
vezérlő feladata. Ha valamely periodikus task fut, azt 
félbeszakítva az executive lefuttatja az aktuálissá vált 
feladatot. A periodikus taskok közötti prioritási sor- 
rend kezelése már az executive feladata. Task-csere 
esetén a félbeszakított task kontextusa (regiszterei) a 
taskok által közösen használt stack-be mentődnek. 


Jól látható, hogy bár az executíve működése preem- 
tív (mert az éppen futó tasktól képes elvenni a 
futás jogát), de nem ad megoldást annak valamennyi 
következményére. Nem uralja az erőforrások birtok- 
lásának kezelését, és nem valósítja meg a taskok kö- 
zötti tényleges eseményszinkronizálást. E problémák 
azonban részben  rendszermodul-szinten, részben 
pedig programszinten megoldhatók. Erőforrásként 
általában perifériákat, adatterületeket, ill. nem újra- 
belépő (reentrant) modulokat vagy szubrutinokat 


kezelünk. A nyelv több éves használatának tapasz- 
talatai alapján elmondhatjuk, hogy nagyon sok fel- 
adat megoldására a PCL struktúrája megfelelőnek bizo- 
nyult és a felhasználók sokkal jobban igényelték a 
rendszermodulok körének bővítését, mint a nyelv 
konkurrens fogalmainak következetes továbbfejlesz- 
tését. Ehhez hozzájárult, hogy a rendszermodulok 
újrabelépők, aminek megvalósítását a rendszer egyik 
alapszolgáltatása, a stack-szerű dinamikus memória- 
kezelés tesz lehetővé. 


A PCL nyelvű programok lefordítását a compiler vég- 
zi, mely a programrendszer legfontosabb része. A for- 
dítás egymenetes futtatható, bár külső referenciákra 
(rendszerrutinok, rendszermodulok és felhasználói 
modulok) való hivatkozásokat tartalmazó kódot hoz 
létre. 


A PCL rendszer részét képező modulkönyvtár, mely- 
nek elemei PCL nyelvű programból hívhatók, a követ- 
kező fő feladatcsoportok megoldására alkalmas mo- 
dulokat tartalmazzák: 


— vektor- és mátrixaritmetikai modulok, 

— standard függvényeljárások, 

— időaritmetikai és időkonverziós modulok, 

— perifériákat, mint erőforrásokat kezelő modulok, 

— analóg be- és kimeneteket kezelő modulok, 

— digitális be- és kimeneteket kezelő modulok, 

— szabályozástechnikai alapmodulok (digitális szűrés, 
PID szabályozó). 


A rendszer fontos része a real-time monitor. Amikor 
az executíve nem talál futtatható taskot, e monitorra 
adja a vezérlést. A monitor lehetőséget ad a felhasz- 
nálónak, hogy taskjai futásának megzavarása nélkül 
név szerinti hivatkozással vizsgálhassa, sőt módosít- 
hassa a program változóit, a taskok periódusidejét, 
letilthasson vagy engedélyezhessen taskot, megjelení- 
tésre vagy nyomtatásra jelöljön ki változókat, melye- 
ket a rendszer predefinit taskjai a szintén monitoron 
keresztül megadott periódusidővela megfelelő peri- 
fériákon megjelenítenek. 


Az operációs rendszer lehetővé teszi a felhasználónak, 
hogy a rendszer egyes részeit (compiler, executíve, 
rendszeridő) párbeszédes formában kezelje. Így a fel- 
használó beállíthatja az órát, lefordíthatja forrás- 
nyelvű programjait, majd elrendelheti a program fut- 
tatását és ezt a real-time monitorral ellenőrizheti. 


A PCL rendszerrutinjai a könyvtári modulok, felhasz- 
nálói modulok, a compiler és a real-time monitor által 
igényelt alapfeladatokat valósítják meg (aritmetikai 
műveletek, fizikai periféria és [/D kezelés, a tasktáb- 
lák kezelése stb.). 
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A PCL-80 GENERÁCIÓS VÁLTOZÁSAI 


A PCL-80 programfejlesztési rendszer felépítését, 
tulajdonságait alapvetően meghatározta, hogy papír- 
szalagos környezetben jött létre. Magát a rendszert, 
valamint a forrásprogramokat papírszalagról kellett a 
gépbe tölteni, ami a kezelést nehézkessé tette, bár 
könnyítésként a forrásszöveg később már a memóriá- 
ban is módosítható volt. Egyszerűsített a helyzeten a 
programrendszer EPROM-okba égetése. 


Később a PCL—80 adaptálásra került az Intel MDS- 
231 típusú fejlesztőrendszerére, az OLAJTERV Z80 
alapú fejlesztő rendszerére, valamint az MO8X típusú 
professzionális személyi számítógépre. Az utóbbi két 
gép 2-—80 bázisú. Mindhárom gépre jellemző, hogy 
floppy-diszkkel és az ezt kezelő diszk-operációs rend- 
szerekkel rendelkeznek (ISIS-II, FLP8O DOS, 
CP/M). 


Ezeknél az implementációknál a diszk nem csupán a 
lyukszalag állomást helyettesíti, a rendszer alaptulaj- 
donságai a diszkre történő adatgyűjtéssel és korlá- 
tozott overlay lehetőségekkel bővültek. A PCL—80 
aktív állapotban az overlay moduloktól eltekintve tel- 
jes egészében a memóriában van, és közvetlenül a 
memóriában jelenik meg a compiler által készített 
tárgykód is. Nincs mód a kifejlesztett programot a 
fejlesztőgéptől eltérő gépen futtatni. 


Generációváltást valósítottunk meg olyan program- 
fejlesztési technika kialakításával, ahol a programfej- 
lesztés alanya és tárgya különválik. A PCL-80 
compilerének olyan változatát alakítottuk ki, mely az 
ISIS-II operációs rendszerből aktivizálva a tárgyprog- 
ramot a diszken hozza létre. A tárgyprogram hardver- 
független, relatív címeket és név szerinti külső hivat- 
kozásokat tartalmaz, így alkalmassá teszi az operációs 
rendszer modulláncoló (LINKER) és címkijelölő 
(LOCATE) rendszerprogramjainak a tárgyprogram 
további feldolgozását. A hardver környezet leírására 
ún. konfigurációs modult vezettünk be. Ily módon a 
PCL nyelvű programok fejlesztése integrálódott az 
ISIS-II operációs rendszer programfejlesztési mene- 
tébe. A PCL nyelvű program tetszőleges hardver- 
környezetben (mely 8080, 8085 vagy Z80 pro- 
cesszort tartalmaz) futtatható, tetszőleges címen he- 
lyezhető el, PCL nyelven írt modul elhelyezhető lé- 
nyegében tetszőleges real-time multitasking operációs 
rendszert használó szoftverkörnyezetben. A PCL-nek 
ez a generációja (harmadik generáció) már nemcsak az 
algoritmikus kutatást teszi lehetővé, hanem a folya- 
matirányító célberendezések közvetlen programfej- 
lesztését is. 


A PCL—80 PROGRAMRENDSZER 
NÉHÁNY ALKALMAZÁSA 


A PCL—-80 rendszernek folyamatirányítási algorit- 
musok vizsgálatára történő egy alkalmazásáról már 
beszámoltunk e lap hasábjain [2]. A következőkben 
két további alkalmazásról ejtünk szót. 


A VEIKI egyik feladata a Dunamenti Hőerőmű fe- 
szültség- és meddőteljesítmény szabályozását meg- 
valósító mikroszámítógép hálózat kifejlesztése. A 
szabályozási hierarchia középső szintjén elhelyezkedő 
blokkszintű meddőteljesítmény szabályozó automata 
(BMA) szoftver rendszerének kidolgozásában fontos 
szerepet kapott a PCL—80 harmadik generációs vál- 
tozata. 


A BMA egy 8085-ös processzort tartalmazó egy- 
kártyás mikrogépen alapul. Mivel az aritmetikai prob- 
lémákat szoftver úton kívántuk megoldani, válasz- 
tanunk kellett az Intel lebegőpontos aritmetikai 
könyvtára és a PCL—80 aritmetikai könyvtára között. 
Az előbbi ellen több érv is szólt: túl lassú, nem újra- 
belépő és nincs olyan nyelvi eszköz, melyben az arit- 
metikai kifejezések könnyen programozhatók. 


A BMA szabályozó taskjának PCL nyelven való meg- 
írása nemcsak azt az előnyt jelentette, hogy nyelvi 
segédeszközt adott az algoritmus megfogalmazására, 
hanem lehetővé tette, hogy a taskot a berendezés 
szoftver rendszerébe való integrálása előtt a fejlesztő- 
rendszeren, a PCL real-time környezetében ,,szá- 
razon" is kipróbálhassuk. A BMA szoftver rendszer 
egy, a PCL—80 real-time executíve-tól eltérő multi- 
tasking operációs rendszer alatt fut, a PCL nyelvű 
modul beszerkesztése a harmadik generációs PCL—80 
programfejlesztési rendszer segítségével mégsem oko- 
zott gondot. 


A PCL-80 780 alapú mikrogépre implementált máso- 
dik generációs változatát használták az OLAJTERV 
szakemberei a Dunamenti Kőolajipari Vállalat AC—III 
üzemében két technológiai egység irányítására. E he- 
lyen nem célunk a konkrét folyamatirányítási fel- 
adatok ismertetése, a feladat méreteivel csupán a 
PCL-—80 teljesítőképességét kívánjuk jellemezni. Az 
előmelegítő csőkemence identifikációs célú vizsgálata 
25 analóg csatorna 3 másodperces ciklusidővel tör- 
ténő letapogatását és diszkre mentését igényelte, vala- 
mint 4 csatornán szimultán véletlen (PRBS-pseudo 
random binary signal) gerjesztőjelek kiadását. Az 
atmoszférikus lepárló oszlop esetében az identifiká- 
ciós célú mérésadatgyűjtést jellemző adatok a követ- 
kezők voltak: 50 analóg bemenet, 10 másodperces 


(Folytatás a 42. oldalon) 
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Szabályozási algoritmus 
mini- és mikroszámítógépekre ! caw 


A mini- és mikroszámítógépek nagymértékű elter- 
jedése egyre inkább nélkülözhetetlenné teszi üzemi 
szinten is a szabályozási algoritmusok ismeretét. 
Aszerző az üzemi felhasználóknak kíván olyan 
algoritmusokat bemutatni, amelyeket közvetlenül 
programozhatnak még akkor is, ha esetleg nem 
járatosak pl. a transzformáció elméleti kérdéseiben. 
A bemutatott algoritmusok nem ölelik fel a kidol- 
gozott algoritmusok teljes skáláját. Inkább egy-egy 
tipikus algoritmus szemléltetésére törekedett a 
szerző. 
ETO: 681.3—181.4.004 
519.688 


A digitális szabályozó algoritmusok nagy részének 
megértése, kiválasztása és hangolása feltételezi az 
analóg szabályozók megfelelő tulajdonságainak isme- 
retét. Ugyanis legtöbb, a gyakorlatban elterjedt digi- 
tális szabályozási algoritmus az analóg szabályozók 
algoritmusából származtatott. 


Mint tudjuk, az analóg szabályozási algoritmusok leg- 
fejlettebb típusa a PID algoritmus. Az igényeknek 
megfelelően gyakran ennek határeseteit, a P, I, PI, PD 
algoritmusokat használják. 


A sokféle digitális algoritmus nagyrészt ezen analóg 
algoritmusok diszkrét alakjai és a gyakorlatban is első- 
sorban ezek terjedtek el. Éppen ezért a digitális és 
analóg szabályozó algoritmusok összehasonlítása nagy 
fontosságú. 


Az analóg szabályozóktól eltérően a digitális szabá- 
lyozókban a P, I, D működések nem hatnak egymás- 
ra, egymástól tehát függetlenül hangolhatók (állít- 
hatók be paramétereik). Sőt némely digitális algorit- 
musnál a hangolás elmarad. Ez feltétlenül előnyt je- 
lent az analóggal szemben. 


A digitális inkremens típusú algoritmusok integráló 
beavatkozókat igényelnek (léptető motor, integráló 
erősítőjű beavatkozó). Ezek működéséhez csak az al- 
goritmus előző lehívásakor kiadott és a pillanatnyilag 
kiszámított beavatkozójel közötti különbségre van 
szükség. 


VÁGÓ IVÁNNÉ DR. 


A digitális algoritmusok lehetőséget adnak pl. PIDD? 
típusú szabályozók alkalmazására is, bár ezek nem 
igen terjedtek el a beavatkozó szervek korlátai miatt. 


A digitális PID-szabályozók lehetnek ideálisak, tárolás 
a differenciáló és arányos résszel kapcsolatban nem 


. feltétlenül szükséges. Az érzékelők nem linearitása 


könnyen kezelhető a digitális algoritmusoknál. 


A digitális algoritmusok sokfélesége lehetőséget ad a 
feladathoz való optimális illesztésnek, egyben azon- 
ban felveti a kiválasztás néha nem egyszerű prob- 
lémáját. A sokféleséget részben az analógból való szár- 
maztatáskor használt különféle közelítő differen- 
ciálási és integrálási eljárások okozzák, részben a táro- 
lás és korlátozás alkalmazása, részben pedig az, hogy 
sebesség vagy pozíció algoritmust óhajtunk-e hasz- 
nálni. Ezekhez jönnek még azok az algoritmusok, 
amelyeket kimondottan digitális algoritmusként ter- 
veztek. 


GYAKORIBB DIGITÁLIS SZABÁLYOZÁSI 
ALGORITMUSOK 


A digitális szabályozó algoritmusok egyfajta, a tájé- 

kozódást feltétlenül megkönnyítő osztályozása lehet: 

a) a PID és határeseteinek diszkrét alakjai, esetleg 
korlátozásokkal kiegészítve; 

b) a véges beállási vagy szabályozási idejű algorit- 
musok; 

c) a zárt szabályozási körre előírt feltételek alapján 
működő algoritmusok; 

d) jósló algoritmusok. 


7 / De4 
Yc 
Xe X 


Az algoritmusok ismertetéséhez az 1. ábrán látható 
mintavételező szabályozási kört szokás használni. 


Ys(5) 


1. ábra 
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A PID és határeseteiből származtatott algoritmusok 


Alapvetően kétfélék lehetnek attól függően, hogy az 
integráló hatás a szabályozóban vagy a beavatkozóban 
van: 

— pozíció vagy helyzetalgoritmusok, 

— sebesség vagy inkremens algoritmusok. 


A pozíció algoritmusok 


— kimenetként a teljes változást adja, azaz a beavat- 
kozó szerv pozícióját; 

— előnye, hogy a mindenkori jelet adja, így a számí- 
tógépen belül lehet a kimeneti határértéket fi- 
gyelni; 

— nem ad olyan jelet, amely a beavatkozót szélső 
helyzetbe viszi, mert a mindenkori jelet adja, így 
annak figyelése könnyen lehetséges; 

— hátránya, hogy a  felbontóképessége sokkal 


rosszabb, mint a sebesség típusúé; pl. ha egy gépi . 


szó 16 bit, ezt kell szétosztani a teljes működési 
tartományra; 

— hátránya még, hogy a rendszerre nagy lökést 
adhat; 

— DIA átalakítóra minden egyes szabályozási kör 
esetén szükség van. 


Sebességalgoritmusok 


— a megelőző beavatkozójel-értékhez csak az eltérést, 
a változást (inkremenst) adja; 

— előnye, hogy a felbontóképessége jobb, mint a 
pozíció algoritmusé; pl. a 16 bit egy inkremensre 
van felbontva; 

— a rendszer lassan tud eljutni a véghelyzetbe; a teljes 
maximális jel kiadásakor is csak inkremensnyit tud 
változni, éppen ezért nem is tud nagy lökést adni a 
rendszerre; 

— hátránya, hogy könnyen véghelyzetbe hozhatja a 
beavatkozót; ugyanis mindig csak a változást adja, 
és ha nem gondoskodunk külön védelemről, 
könnyen szélső helyzetbe kerülhet a beavatkozó; 
ezért analóg úton szokás figyelni a beavatkozó 
pillanatnyi helyzetét, de ez drágítja a rendszert; 

— integrálás jellegű beavatkozást igényel. 


Az igen sokféle algoritmus közül csak néhány alap- 
vetőt mutatunk be. 


A PID pozíció algoritmus 


s 


iz1 T: 
TI X41-B(Xg— Xg 
Ti s Tj TT ( ri r(i 1)) 


Xvi— Ap [Xri 


ahol az integrálás a téglány szabály alapján, a differen- 
ciálás pedig a két pontos módszerrel történt. 


A PID-sebességalgoritmus 
1 
AXvi — Ap [(Xri — Xr(i— 1) Tt TI r(i— 1)t 
ő b 
új ATÜg (Xri — 2Xr(6—1) F Xr(i—2)) 


A diszkrét algoritmusok tovább osztályozhatók 
aszerint, hogy az alapjel Xa állandó vagy változó. 


A PID állandó alapjelű sebesség algoritmus 
ki lé 
AXpi — Ap [dd XeGi—1))t T ( Xa — 
ÉG 
— Xeri— 1) E ( — Xei t 2Xe(i— 1) — 
— Xeci—2)) 


mivel Xrj — Xa — Xei 


Ha Xe(i- 1) — Xei — Xe(i— 1) — Xe(i— 2), azaz a dif- 
ferenciáló hatás nulla, akkor az integráló hatás elha- 
gyása nem célszerű, mert a beavatkozás esetleg nem 
lesz elég hatásos. 


Az analóg PID és Pl-szabályozókban az integráló ha- 
tás előjele mindig megegyezik a P-hatás előjelével. 
Ezzel szemben a diszkrét sebesség algoritmusban a két 
hatás előjele csak akkor azonos, ha a hibajel (Xa — 
Xej) nagysága növekszik, azaz Xej távolodik Xa-tól. 
Ha a szabályozott jellemző és a vele arányos ellenőrző 
jel a szabályozási alapérték felé tart, a P és I hatás 
ellenkező lesz, távolodva azonos. 


Ennek az a következménye, hogy az alapérték közelé- 
ben az integráló hatás és így a belengés veszélye csök- 
ken. Ezzel szemben előnytelen abban az esetben, ha az 
ellenőrző jel lényegesen különbözik az alapértéktől, 
de felé tart, mert így a P hatás az egyensúlyt kialakíi- 
tani akaró I hatást gyengíteni fogja. Ezt az előnytelen 
hatást az alábbi korlátozással lehet megszüntetni: 


ha Xej S E, akkor a P hatás érvényesül 

sgn — Xei t Xe(i— 1) — sgn Xr(i— 1) 
legyen P hatás 

sgn — Xej-H Xe(i—1) sgn Xr(i— 1) 
ne legyen P hatás 


ha Xej 2 E, 


E az alapjel sávszélessége és az alapjelet 5107-ban 
szokás megadni. 


Ha az egyensúlyi munkapont körül nyugodt műkö- 
dést várunk, akkor célszerű az ún. hibanégyzetes se- 
bességalgoritmust használni. 


AXbi — Ap [re SXKZ[Ka — Xr(i— 1) [4 
Hi új 
ag a) ] Xb] 2 Te (Xi fe 
— 2X.GG—1) t Xr(i—2) ] 


Ha az alapjel változik (Xi; — Xai — Xei), akkor 
alapjel állításos algoritmusról beszélünk. 


AXvi — Ap [xi — Xaci— 1) — Xei t XeGi— 1) )t 
s sik 
tt Xa(i— 1) — Xe(i—1))-t Ap (xi - 


— Xei —2XaGi— 1) t 2XeG—1) t XaGi— 2) — 


— Xe(i—2) y] 
Előfordulhat, hogy az ellenőrzőjel (Xe) változatlan, 
de az alapjel viszont változik, így az alapjel ugrás 
miatt akár lengés is lehetséges. Ezen az alapjel részle- 
ges kiiktatásával lehet segíteni. 


dj 
AXbvi — Ap [0—xeit Xei-D JE mp rint 


T. 
5 ST ( — Xei t 2Xeci— 1) — Xeci—2) ) 


Így az alapjel hatása kisebb, de lassúbb az alapjelre 
való beállás is. 


Véges beállási idejű algoritmus 


A digitális szabályozókkal könnyen megvalósítható 
olyan rendszer, amelyben egy előírt bemenő jel (Xa) 
hatására keletkező kimenőjel (Xs) néhány minta- 
vételezési periódus után, a mintavételezési időpont- 
ban már nem tér el a bemenőjeltől. Az ilyen rendszert 
véges beállítási idejűnek szokás nevezni. Ebben az 
esetben csupán a mintavételezési időpontokra áll 
elő zérus szabályozási eltérés. 


Ha azonban a mintavételezési időpontok között is tel- 
jesül a pontos követés, véges szabályozási idejű rend- 
szerről beszélünk. Ezekkel az algoritmusokkal opti- 
mális rendszert valósíthatunk meg. 


Ha a szabályozási előírás az, hogy a második minta- 
vételezés után a kimenőjel már ne változzék, a be- 
menőjelet ugrásfüggvénynek választjuk, a folyamat 
átviteli függvényét pedig egytárolós holtidősnek, a 
taítószervet pedig nullarendűnek, akkor a szabá- 
lyozó impulzusátviteli függvénye 


Y.(2) — Xpíz) ao taiz! baz? ... 

ő X.(2) 1 haz EB z ő a 
Az algoritmus számítógépen is könnyen realizálható 
alakja: 
Xv(nT) — agXrÍ[nT] tt a: Xr[(n—D)T] 6 . . . — 

— biXo[(n— DDT] — b2Xp[(n—2T] — . . . 

A [4] irodalom szerint a véges beállási szabályozó 
algoritmusokkal nem érhetők el az integrálkrité- 
riumokkal optimálisan hangolt diszkrét PID és 
Pl-vel nyert eredmények. Előnye viszont, hogy a 


szabályozási algoritmus közvetlenül meghatározható 
és elmarad a hangolás. 


Zárt szabályozási körre előírt feltételek 
alapján meghatározott algoritmus 


Az általános Dahlin-algoritmus abból a feltételezés- 
ből indul ki, hogy a zárt rendszer úgy viselkedik, 
mint folytonos holtidős elsőrendű tag [1]. 


X.(5) a T, p ask 
X2(5) TEST stp 
ahol Ti a zárt kör időállandója 


Pi — — hangolási paraméter. 
1 


7 W(5) 


A T4 holtidőnek egyenlőnek kell lennie a folyamat 

modell holtidejével, mert ha kisebb lenne, a szabá- 

lyozó a jövőbeli értékét igényelné az aktuális kimeneti 
s érték számításához. 

A zárt körátviteli függvényének a transzformáció- 

alakja 


Xs(2)  Ü RL ei ölő 
X.(2) kező 
ahol N— Ty T egész szám. 


A szabályozó algoritmus 
-N-1 


SSE zl sál) 1 
Ye(z) — TEPTA TT E PTTENTT SE) 


e z azflilset 4 Fmetézj 


Az algoritmus általános alakjából az első és a másod- 
rendű Dahlin-algoritmusokat úgy kapjuk, hogy a fo- 
lyamatmodellt Ys(z)—t elsőrendű holtidős, illetve 
másodrendű holtidősnek felttételezzük. A Dahlin-al- 
goritmus a p paraméterrel hangolható. 


Jósló algoritmus 


Ez az algoritmus úgy extrapolálja a következő minta- 
vételezési intervallumban a folyamat eredményét, 


d(s) 
Xal5) . Xr(3) zta 
DE [vo] zsehó- tek (59HÓ—T vat5) 
3 Deto] Xp(s) EZ al X.45) 


2. ábra 


hogy a nem mért zavarásokat [d(s)] (2. ábra) is figye- 
lembe veszi. Ez az algoritmus a szabályozott szakaszt 
egytárolós holtidős tagnak tételezi fel. 
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A zérusrendű tartást pedig a mintavételezési inter- 
vallum felével egyenlő tiszta holtidővel veszi figye- 
lembe: 


Yro(s) — e7"TI2 
A szabályozott jellemző 


[X4(5) -- a(S)IK e7STH 
14-ST, 


X5(5) — 


Ha szabályozási előírást arányosnak [Y.(S) — Ke] 
vesszük, akkor a beavatkozó jel n mintavételi értéke 
Xv(nT) — ke(Xa(nT) — XS(nT £ Ty £ T/2)) — drnT)) 


Tehát a beavatkozó jel az alapjel Xa(nT) és a 
Ty 1 T/2 időben extrapolált kimenőjel különbsége, 
és a nem mért zavarójellemzőt is figyelembe veszi. 


Ez az előírás nem tartalmazza a folyamat időállandót 
(T. ), a mintavételezésből és tartásból származó kés- 
leltetést. 


Az extrapolált kimenet a modell egyenlet és a két 
különböző mintavételezési intervallum értékelésével 
jósolható. 


A") " (CXv(nT) t 
[égi 


XS(nT 4 Ty 4 TI) SY —(I 
Ft d(aT) FA K(I 
" Xb(nT-1) td(nT) t 
4ACXs(nT)) 


Grae THÍT 


dnT — d(nT—1) t K(Xa(nT) — XS(nT)) T 


ahol 

A 
Kerr] A) 
JAA ÖRS EZÉS 
Ja LT TE 9 


Az1—e 0-9 ir, 
B 2 fe —e7-(T-TnH) rra] 


A digitális extrapoláló algoritmus a nyert eredmények 
felhasználásával 


Xvp(nT) — Ci Xa(nT) — C2 Xa(nT) — CsXb(n T-1) t 


td(nT) —d(nT) 
ahol C, — (KK 4 DIK[1-HKEK(I1 — A?)] 
C; — KeK CIII -HK-K(1— 49] 
Cs — KCKA(I —C)I[14KEK(1— A9)] 


Az irodalom szerint, megfelelően kis erősítés esetén, 
összehasonlítva az optimálisan hangolt PI, PID és 
extrapoláló algoritmusokat, az eredmények alapjel- 
változás esetén azonosak. Az extrapoláló algoritmus- 
nak rövidebb a beállási ideje és nagyobb a túllendü- 
lése. Zavarójel változás esetén az extrapoláló működés 
alig jobb, mint a PI-szabályozóé, azonban rövidebb 
beállású volt, mint a PID-szabályozóé. Tehát az extra- 
poláló algoritmus hatása közel azonos az ITHE 
integrálkritériummal — hangolt  PID-szabályozóéval. 
Várhatóan az extrapoláló algoritmus működése ked- 
vezőbb, mint a Pl és PID-szabályozóé olyan esetekben, 
ahol a holtidő lényeges. 
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A kijelzők működtetése a mikroszámítógép műkö- 
dési idejét jelentősen lekötheti és komoly illesztő 
áramköröket és működtető programokat igényel- 
het. A nagy integráltságú elemek megjelenése, a kis 
fogyasztású megoldások kidolgozása lehetővé tette, 
hogy az illesztő—vezérlő-meghajtó elemek beépül- 
jenek magába a kijelzőbe. Az így kialakult intelli- 
gens karakterkijelzők a legtöbb mikroszámító- 
géphez közvetlenül csatlakoztathatók. A szerző be- 
mutatja a karakterkijelzők fejlődését és példákon 
keresztül az intelligens kijelzők által biztosított le- 
hetőségeket. 


ETO: 681.327.12—181.48 
621.383.049.77 


A digitális berendezéseknél háromszintű kijelzési igény 
jelentkezik: 


— a berendezés állapotára, működési fázisára utaló 
jelzések (ezeket többnyire egy-egy jelzőlámpa, 
LED útján jelenítik meg), 


— a feldolgozás eredményét — illetve a fejlesztés s0- 
rán a programlistákat — tartalmazó nagy tömegű 
szöveges kijelzés (a szövegmennyiségtől függő mé- 
retű és szerkezetű nyomtatókkal, illetve display-vel 
oldható meg), 


— az ember-gép kapcsolat folyamatossága, illetve az 
interaktív működés érdekében legfeljebb néhány 
tucat alfanumerikus karakter kijelzése (erre a célra 
alkalmazzuk a különféle karakterkijelzőket). 


Az utóbbi feladatok megoldására kifejlesztett eszkö- 
zöket tekintjük át a következő oldalakon. 


HÉTSZEGMENSES KIJELZÉS 


A digitális technikával szinte egyidősek, a digitális be- 
rendezések névjegyeként is tekinthetők azok a sajátos 
alakú számjegyek, melyeket hét jól megválasztott 
részlet — szegmens — jelenlétével illetve hiányával le- 
het kialakítani. A hét szegmens először hét izzószál- 


Intelligens 
LED karakterkijelzők 


DR. MADARÁSZ LÁSZLÓ 
(GAMF) 


ként jelent meg, de a kijelzők fejlődése igazán akkor 
kezdődött, amikor a fényt kibocsátó diódák — a 
LED-ek — megjelentek. A hét szegmensen kialakít- 
ható számformákat az 1. ábra mutatja be, a szegmen- 
sek szokásos betűjeleivel együtt. 


a man , — 
f Igib Tre akibe 
elete AN ez wa 

d b ke 3 4 5 

71 HT 


ZETT SZZEZZAZÓT 
6 7 8 a 


1. ábra. Számjegyek a hétszegmenses kijelzőn 


Egyes esetekben szükségessé vált a hét szegmensen a 
16 különféle hexadecimális számjegy megjelenítése, 
azaz a 0 . . . 9 számjegyeken túl az A . . . F nagybetű- 
ké is. Ilyen igényt a hétszegmenses kijelzővel csak a 
2. ábrán látható, nem túlságosan dekoratív módon, a 
nagy- és kisbetűk vegyes használatával lehetett meg- 
oldani. 


da 
"AE : JÁT KÉRT 
úg € B 5 


2. ábra. Az A . . . F hexadecimális karakterek képe 


A valódi nagybetűknek egy szűk készletét képes a hét 
szegmens kirajzolni, ezeket a 3. ábrán láthatjuk. Az S 
betű kijelzése félreérthető lehet, mivel képe meg- 
egyezik az 5 számjegyével. 
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3. ábra. Hét szegmensen kijelezhető nagybetűk 


A , hétszegmenses kód", azaz a számjegyeknek meg- 
felelően be- ill. kikapcsolt szegmensek bináris képe 
nem használható a digitális berendezésekben belső 
kódként (túlságosan terjedelmes, műveletvégzésre 
nem alkalmas stb.), ezért a belső számkódokat a hét- 
szegmenses kijelző számára át kell alakítani. A kijel- 
zőkkel egyidőben jelentek meg a megfelelő dekódoló 
integrált áramkörök is, először az SN7446. Ez BCD 
kódban levő adatot fogad, és a 0 . . . 9 számok meg- 
jelenítését teszi lehetővé. Ha a bemenő adat 9 feletti 
a 4. ábrán látható további formátumok jelennek meg. 
Ezek valószínűleg a 0 . . .9 kijelzésére alkalmas kom- 
binációs hálózat kialakítása után mintegy véletlen- 
szerűen kiadódott formák, de számos későbbi típus- 
ban is megtartották ezeket. 


arts ZS 18 12 RE] ség 
í 1 SZMra (sötet) 


10 MM AZ 8 4 B 


4. ábra. A 7446 által kiváltott képek 10 , , , 15 között 


Ha a kijelzőben levő szegmenseket reprezentáló LED- 
ek anódja közösített és a katódok kivezetéseit alakí- 
tották ki egymástól független vezérlési lehetőségként 
(közös anódú kijelző), a dekódoló/meghajtó IC-nek 
alacsony aktív szintű kimenetekkel kell rendelkeznie. 
Ilyen IC a 7446, és a későbbi típusok is, a 7446 AN, 
7447, 74246, 74247, 74347, 74447. A közös katódú 
kijelzőhöz magas aktív kimeneti szintű dekódoló[/meg- 


o t5V 


dec. 


pont o t5V 


SN7446AN ÍgND TIL 302 


5. ábra, Hétszegmenses kijelző vezérlése 


hajtó IC használható, mint pl. a 7448, 74248, 74348. 
A felsorolt áramkörök kioltást, vagy — meghatározott 
kitöltési tényezőjű impulzussorozatot alkalmazva — 
fényerővezérlést is lehetővé tesznek, tesztelést is biz- 
tosítanak és a felső helyértékek zérus kijelzését is ki- 
kapcsolhatják. Egy hétszegmenses kijelző és a de- 
kóderlmeghajtó kapcsolatát az 5. ábra szemlélteti. A 
felsorolt meghajtó IC-k áramkorlátozó ellenállást nem 
tartalmaznak, ezért ilyen célra a felhasználáskor kell 
minden szegmensnél ellenállást alkalmazni. A DP a 
kijelzőben elhelyezett decimális pont. 


NAGYOBB FELBONTÁSÚ KARAKTERKIJELZŐK 


A kijelzési igények növekedésével már elégtelennek 
bizonyult a hétszegmenses kijelző formakészlete, 
megjelentek a több szegmensből kialakított karakter- 
kijelzők. Ezek azonban a megnövekedett szegmens- 
számnak megfelelően igen sok vezetékkel — és így 
kivezetéssel — csatlakoztathatók, és a kezelésük — a 
kódolás — is jóval nagyobb feladat. Ezért alig talál- 
kozni olyan kijelzővel, mely egyetlen, sokszegmenses 
karakterkijelző, további kiegészítő egységek nélkül. 

A GENERAL INSTRUMENT cég kijelzője a 8 karak- 
tert tartalmazó MAN 2815 egység, melynek szeg- 


menselrendezése a 6. ábrán látható. Egy karakter 16 
szegmens (-t DP), mégis 14 szegmensesként jellemzi a 


3x3e 
6. ábra. MAN 2815 szegmenselrendezése 


cég. Ennek az az oka, hogy a két felső (a " jelűek) 
egyszerre világítanak vagy sem, és hasonlóképpen egy- 
szerre működik a két alsó részlet (a "" jelűek) is. A 
számjegyeket ez a kijelző már finomabb rajzolatokkal, 
a 7. ábrán látható módon jelzi ki. Más cégek hasonló 
kijelzőiben valódi 16 szegmenses alkalmazáskor a be- 
mutatott számalakokon túl , keskeny" számok kijel- 
zése is lehetséges, a középső és valamelyik szélső füg- 
gőleges részletek, és a megfelelő alsó-felső elemek út- 
ján, a már megismert hétszegmenses jelleggel. 


A 14 szegmens alkalmazása már az ASC II karakter- 
készletének jelentős részét képes előállítani. Hiány- 
zanak a kisbetűk és egyes speciális karakterek kijel- 
zése még inkább jelzésszerű mint a karakter hű képe 
(8. ábra). 
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7. ábra. Számjegyek a MAN 2815 kijelzőn 
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8. ábra. Speciális karakterek képe a MAN 2815 kijelzőn 


Egyes gyártók a kijelzés pontosítása érdekében továb- 
bi szegmenseket is alkalmaznak. Más kijelzőkben az 
elrendezés a hétszegmensesnek felel meg, de az egyes 
szegmenseket egymástól függetlenül vezérelhető pon- 
tokra bontották fel (pl. HP 5082—7395). Ez a megol- 
dás is biztosít bizonyos előnyöket. 


A végleges megoldást — úgy tűnik — az 5x7-es mátrix 


elrendezés jelenti. A LED-elemeket 5 oszlopban, 7 
sorban helyezik el (9. ábra). Ennél nagyobb felbontás 
már nem ad annyival jobb minőségű kijelzést, 
amennyivel költségesebb (a katódsugárcsöves, kép- 
ernyős megjelenítők többsége is ezt a felbontást alkal- 
mazza). A 9. ábrán az is látható, hogy ezekben a kijel- 
zőkben egyidejűleg egy sor, ill. egy oszlop elemei ér- 
hetők el, így a mátrix elrendezésű kijelzőket minden 
esetben időmultiplexelt módon lehet csak kivezérelni 
(pl. egymás után beadva az egyes sorok kódképeit). 


5x7-es pontmátrixot több cég is gyárt, példaként 
említjuk a GENERAL INSTRUMENT MAN 2 A; a 
TEXAS INSTRUMENTS TIL305, a LITRONIX 
DL 5735 kijelzőjét. Az 5x7-es mátrixon az ASC II 
teljes karakterkészlete (beleértve a kisbetűket is) jól 
érthetően, világosan ábrázolható. 
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5x7-es mátrix kijelző 
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10. ábra. Számlálótartalom folyamatos kijelzése 


KARAKTERLÁNC MEGJELENÍTÉSE 


Több karakterkijelzőből álló sorral már hosszabb 
számláncot is megjeleníthetünk. Ha egy számlánc tar- 
talmát kell láthatóvá tenni (pl. időméréskor, darab- 
számláláskor stb.), lehetséges a párhuzamos, statikus 
működtetés (10. ábra). Minden számlálódekád kime- 
netére dekódolólmeghajtó csatlakoztatható, melyek a 
kijelzőket működtetik. A legtöbb esetben azonban 
nem célszerű a számláló tartalmát folyamatosan ki- 
jelezni, mert csak bizonyos időtartam alatt kialakuló 
impulzusszám értékét kell jelezni, s az állandóan vál- 
tozó értékek még zavaróak is lehetnek. Ilyen helyzet 
alakul ki az SSI-MSI áramkörökből összeállított frek- 
venciamérőkben, digitális voltmérőkben, egyéb digi- 
tális műszerekben. Ekkor a számláló kimenetei és a 
dekódolól/meghajtó bemenetei közé tárolókat (pl. D 
tárolósort) helyezünk. Az így kialakuló áramkör egy 
dekádját mutatja be a 11. ábra. Az ábrán szaggatott 
vonallal körülvett részlet önálló integrált áramkörként 
is megjelent (SN 74143, 144). 

A digitális áramkörök fejlődésével a digitális volt- 
mérők, a zsebszámolók központi egységei, frekvencia- 
mérők egyetlen IC-ként is megjelentek. Ezeknél az 
áramköröknél a 8 . . . 10 decimális érték adatai már 
nem állnak rendelkezésre folyamatosan, egyidejűleg — 
azaz párhuzamosan —, már csak azért sem, mert túl- 
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11. ábra, Tárolóval kiegészített kijelzésvezérlés egy dekádja 
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12. ábra. Időmultiplexelt kijelzésvezérlés 


ságosan sok kivezetésre lenne ehhez szükség. Ezek az 
IC-k többnyire egyetlen dekád négy bitjét küldik ki és 
egyidejűleg jelzik, hogy ez éppen hányadik digit a sor- 
ban (digit cím). Ezekhez az áramkörökhöz már idő- 
multiplexelten kell csatlakoztatni a kijelzősort, 
ahogyan azt a 12. ábra mutatja. Itt nyolc karakter- 
kijelzőt használunk fel, s az egyes helyiértékekre egy- 
más után jutnak rá a vezérlő jelek. A működési idő 
1/8-részében világít minden kijelzőegység, és 7/8 ideig 
sötét. 


A 12. ábrán látható megoldás egy további előnyös 
hatása, hogy csak egyetlen dekódolóra van szükség. 
Ez lehetővé teszi azt is, hogy — megfelelő felbontású 
karakterkijelzők felhasználása mellett — a kijelzett 
karakterkészletet a dekódoló cseréjével egyszerűen 
váltani lehessen (pl. alfanumerikus kijelzés esetén 
latin betű és cirill betű váltása stb.). Ezek a komo- 
lyabb karakterkészletek már általában jobb fel- 
bontású kijelzőket igényelnek, gyakori a mátrix kijel- 
zők alkalmazása. Ezek felhasználásakor tovább bo- 
nyolódik a vezérlés, hiszen az éppen kijelölt karak- 
teren belül is további időmultiplexelés szükséges az 
oszloponkénti — vagy soronkénti — kijelzéshez. A 
kódolási feladatokat a memória IC gyártók karakter- 
generátor  ROM-okkal segítik, melyek általában 
ASCII kódokkal címezhetőek, és a mátrix-elrende- 
zésnek megfelelően tartalmazzák a karakterek képét. 


A karakterkijelzőket a gyártók úgy fejlesztik, hogy 


azok az időmultiplexelt alkalmazásra jól megfelelje- 
nek. A szegmenseket, mátrixpontokat alkotó LED 
elemek nyitó irányú árama és relatív fényereje közel 
arányosak egymással. Kis áramok esetén még nem áll 
fenn az arányosság, igen nagy áram esetén a felmele- 
gedés miatt kialakuló változások ismét viszonylagos 
fényerőcsökkenést okoznak. Az időmultiplexelt alkal- 
mazáskor a nagyobb áramértékeknél ez a , telítődés" 
nem alakul ki, mert a kis kitöltési tényező következ- 
tében a felmelegedés elmarad. A 13. ábrán láthatóan 
kb. 5 mA körül alakul ki az arányos jellegű kapcsolat 
és 100 mA-nél lép fel a , telítődés". 
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13. ábra. LED fényesség — nyitóirányú áram kapcsolata 
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Egyenáramú üzemben átalában 100 Alcm? áramsűrű- 
ségig vehetők igénybe a LED elemek, impulzusüzem- 
ben ez akár 10? Alcm? értékre is növelhető! Ha pl. 
400 mA csúcsáramot alkalmazunk 107-os kitöltési té- 
nyezővel, ez fényerő szempontjából megfelel a 
40 mA-es egyenáramú üzemnek. A gyakorlatban a 
legrövidebb bekapcsolási idő 10 us, a legnagyobb 
áramérték 100 mA. 


A bemutatott példákból körvonalazódnak azok a fel- 
adatok, melyeket a központi egységnek kell ellátnia a 
kijelzők működtetéséhez. Eleinte két megoldás kínál- 
kozott. Vagy bonyolult hardver illesztést képeztek ki 
a mikroszámítógép és a kijelzők között — s egyszerű 
szoftverrel, kis időigénnyel lehetett a kijelzést kezelni, 
vagy egyszerű illesztés, de bonyolult hardver útján 
működtették a kijelzést. 


Rövidesen megjelentek a mikroprocesszor kiegészítő 
áramkörök között a kijelző-vezérlő LSI, programoz- 
ható IC-k, pl. az INTEL mikroprocesszorok kiegészí- 
tője, a 8279 programozható billentyűkezelőlkijelző- 
vezérlő áramkör. De a kijelzők gyártói is nagy támo- 
gatást nyújtottak avval, hogy a kijelzőkbe mind haté- 
konyabb áramköröket építettek be. 


KARAKTERKIJELZŐK, 
BEÉPÍTETT MSI ÁRAMKÖRÖKKEL 


Néhány 10, néhány 100 beintegrált kapufunkció már 
jelentős segítséget jelent az illesztésben. 


HDSP—2000, HDSP—2001 kijelzők 


Négy darab, egybeintegrált karakterkijelzőt tartalmaz- 
nak ezek az egységek. Az 5x7-es mátrixmezők magas- 
sága 7,62 mm. A teljes egység 12 kivezetéses tokban 
helyezkedik el. Ez úgy lehetséges, hogy a 14. ábrán 
látható módon azonos sorszámú oszlopainak közös a 
kivezetése, a sor irányú vezérlés pedig egyetlen shift- 
regiszterrel van megoldva. A Vg bevezetés a fényerő 
vezérlését teszi lehetővé. Az órajel legnagyobb frek- 
venciája 3 MHz. 


soros adat 
bemei 


14, ábra. A HDSP—2000 belső kialakítása 


TIL 306, TIL 307 kijelzők 


A TEXAS I. e két áramköre azonos felépítésű, a 
306-ban a karaktertől balra, a 307-ben jobbra talál- 
ható a tizedespont (DP). A kijelző és vezérlőáramköre 
felépítését a 15. ábra mutatja be. Az áramkör 4 bites 
BCD számlálót, tárolót, dekódolót és meghajtókat 
tartalmaz, a hétszegmenses kijelző vezérlésére. A be- 
épített áramkör 86 kaput tartalmaz, legnagyobb 
számlálási frekvenciája 18 MHz. 
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15. ábra. A TIL 306 belső felépítése 


TIL 308, TIL 309 kijelzők 


Ezek a TEXAS I. kijelzők is hétszegmenses, egykarak- 
teres egységek. Belső felépítésüket a 16. ábra vázolja 
fel. Ez az áramkör nem tartalmaz számlálót, a 4 bites 
BCD adatot kívülről fogadja. A beépített áramkör 78 
kaput tartalmaz. 


kimenetek 
Fa fzzszpő 


16. ábra. A TIL 308 belső kialakítása 


TIL 311, TIL 505 kijelzők 


Ezekben a kijelzőkben a hétszegmenses rendszernek 
megfelelően rendezte el a TEXAS I. a kijelző LED 
elemeket, de a 17.ábrán látható módon pontokra 
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17. ábra. A TIL 311 LED elrendezése, felépítése 


bontva. Az egyéb részletek az előző kijelzővel azo- 
nosak. A megbontott szegmensek azonban a teljes 
hexadecimális jelkészlet (0 . . . 9, A . . . F) megjelení- 
tését lehetővé teszik, ahogyan az a 18. ábrán is lát- 
ható. Hasonló kijelző elrendezéssel és belső felépítés- 
sel készül a HP 5082—73XX sorozata (7300, 7302: 
BCD kijelző, 7340: hexadecimális). 


18. ábra, Hexadecimális karakterek TIL 311 kijelzőn 


INTELLIGENS KARAKTERKIJELZŐK 


Néhány közvetlenül mikroszámítógéphez csatlakoz- 
tatható kijelző áramkört mutatunk be. 


GENERAL INSTRUMENT kijelzők 


A GENERAL INSTRUMENT négy kijelzőjét mu- 
tatjuk be, az XDS sorozatú egységeket. Az 
XDS2724 PIS 24 karakteres, az XDS2732 PIS 32 ka- 
rakteres egység, a P betűjel változatok párhuzamos, az 
S jelűek soros adatcserére alkalmasak. A karakte- 
rek kialakítása 14 szegmenses, a karaktermagasság 
3.43 mm. 


A nagy fényerejű LED elemek és a mikroelektronika 
ötvözeteként alakultak ki ezek a hatékony eszközök. 
A beépített mikroszámítógép olyan kijelzési szolgál- 
tatásokat nyújt, melyek sok esetben a képernyős ki- 
jelzők helyett is felhasználhatóvá teszik az intelligens 
karakterkijelző egységeket. A G. I. ezekben az egysé- 
gekben az INTEL 8048 egychipes mikroszámítógépét 
alkalmazza központi vezérlőként, a soros adatmozga- 


tással működő egységben további LSI áramkörként 
egy AY — 5 — 1013 soros kommunikációs áramkör 
(UART) is található. 


A kijelző, a kisbetűket kivéve, a teljes ASC II karak- 
terkészlet ábrázolására alkalmas. Ha a kijelzőhöz ér- 
kező ASC II kód egy display-vezérlő kód (pl. CR, LF 
stb.), ezeket vezérlő karakterként értelmezi és végre- 
hajtja. Az áramkör vezérlőjel bemenetekkel is rendel- 
kezik, ezek útján lehet az üzemmódokat, a működési 
paramétereket beállítani (hardver vezérlés). De arra is 
lehetőség van, hogy adat helyett parancsszót fogadjon 
az egység, s ennek alapján működjék a továbbiakban 
(szoftver vezérlés). Ha szoftver vezérlést alkalmazunk 
— és mikrogép mellett működtetett kijelző esetén ez a 
célszerű megoldás — az adatvonalakon kívül két táp- 
vezeték és mindössze három vezérlő vonal szükséges. 


19. ábra. XDS kijelző és mikroszámítógép illesztése 


AUTOMATIZÁLÁS "84/7 


Dr. Madarász: Intelligens . . . 


A kijelzett szöveg kezelését, edíitálását is lehetővé 
teszi az áramkör, kitörölhető vagy beszúrható egy-egy 
karakter. A beérkező 8 bites adatszó legfelső bitje 
(D7) utal arra, hogy kijelzendő karakter 7 bites ASC 
kódja szerepel-e az alsóbb biteken, vagy parancsszó. 
18 különféle parancsszót értelmez és hajt végre a be- 
rendezés. 


Az XDS kijelzők és a mikroszámítógépek illesztésére 
három példát a 19. ábrán mutatunk be szoftver vezér- 
lés esetére. 


HEWLETT PACKARD intelligens kijelzők 


A G. I. XDS kijelzőivel közel azonos lehetőségekkel 
és paraméterekkel rendelkeznek a HP HDSP—87XX 
sorozatú kijelzők. 16, 24, 32 és 40 karakteres kivi- 
telben szerezhetők be. A beépített elemi kijelzők 
HDSP- 8740, valódi 16 szegmenses elrendezésű egy- 
ségek, s a 20. ábrán látható módon egy belső decimális 
pont (DP), és egy, a kettőspont képzéséhez használ- 
ható második pontot is (Co) alkalmaznak. Mindezek 
az eltérések a karakterek finomabb rajzolatát bizto- 


NM 
ZS 


20. ábra. A HDSP—6508 szegmens elrendezése 


5x7-es mátrixokat alkalmaz a HDSP—2000 sorozatú 
kijelző egység. A HDSP—2416, —2424, —2432 ill. 
—2440 16, 24, 32 ill. 40 karakter kijelzését teszi lehe- 
tővé. A mátrix elrendezésének köszönhetően minden 
ASCII karaktert képes megjeleníteni, a kisbetűket is 
beleértve. 


A 2000 sorozatú kijelzők előlapját (melyen a mátrix 
kijelző egységek találhatók) és a hátlapot (melyen a 
vezérlő, dekódoló áramkörök helyezkednek el) a HP 
külön-külön forgalmazza, a felhasználó így igényeinek 
megfelelően építhet kijelző egységet. A hátlap lehet- 
séges típusai a következők: 


HDSP—2470 (illesztő, 64 ASC II karaktert dekódoló 
karakter generátor) 


HDSP—2471 (illesztő, 128 ASC II karaktert dekódoló 
karakter generátor) 

HDSP—247?2 (illesztő, és 24 kivezetéses EPROM fog- 
lalat, melybe felhasználói 1Kx8 kapacitású 
karaktergenerátor helyezhető be). 


Az intelligens karakterkijelzőknél szokásos jobbról 
vagy balról (programozhatóan) történő betöltésen túl 
ennél az eszköznél RAM-betöltés (elektronikus sebes- 
séggel) és blokk-betöltés is kérhető. Ezek a kijelzők is 
az INTEL 8048 mikrogépére épülő vezérlést tartal- 
maznak, s végrehajtják az ASC II karaterként érkező 
vezérlő kódokat is. 


A kijelző egység kimenő jeleket is előállít, melyeket 
mikroszámítógép mellett nem célszerű kihasználni, 
ezek nélkül ugyanis ez az eszköz is igen egyszerűen 
illeszthető a legtöbb használatos mikrogéphez. A 21. 
ábrán mutatunk be illesztési példákat. 


LITRONIX kijelző egységek 


A G. I. és a HP egyszerű kijelző alapelemeket alkal- 
maz intelligens kijelző termináljaiban, igen magas 
szintű vezérlő egységgel kiegészítve azokat. A LIT- 
RONIX valamivel összetettebb, már önmagukban is 
intelligensnek minősíthető alapelemekből minimális 
kiegészítéssel alakította ki sokkarakteres egységeit. 


4 karakter kijelzésére alkalmas, 16 szegmenses kijel- 
zők (belső decimális ponttal) a következők: 
DL—1414 (2,8 mm karaktermagasság), 

DL—1416 (4.06 mm karaktermagasság), 

DL—2416 (4,06 mm karaktermagasság), 

DL—3416 (5,7 mm karaktermagasság). 


Az egységek beépített vezérlővel, karaktergenerátorral 
rendelkeznek (CMOS LSI chipet tartalmaznak), 64 
különféle ASC II karaktert képesek kirajzolni. A be- 
épített áramkör lehetővé teszi, hogy ezeket az egysé- 
geket, mint memóriákat közvetlenül a mikroszámító- 
géppel összekapcsoljuk. Kurzor-képzést, belső memó- 
ria törlést és kijelző-elsötétítést is lehetővé tesznek az 
egységek. 


Egy további 4 karakteres kijelző egység a DL—3422, 
mely a 22. ábrán látható szegmenselrendezéssel ké- 
szül. Ez a különleges elrendezés már 96 ASC II karak- 
ter kijelzését biztosítja, köztük a kisbetűkét is. A 
karaktermagasság ennél az egységnél 4,31 mm. A fel- 
sorolt LITRONIX 4 karakteres egységek belső felépí- 
tése a 23. ábrán látható. 


A DL elemekből hosszabb karaktersor kijelzésére al- 
kalmas eszközöket is épít a LITRONIX. Az 
IDA 2416—-16 kijelzési lehetősége 16 karakter, az 
IDA 2416—32 egységgel 32 karakter jeleníthető 


Dr. Madarász: Intelligens . . . 


AUTOMATIZÁLÁS "84/7 


29 


30 


THAMmád Esett TT] 


[ ÁGEKEZETTS e SSE RSESTŐET 
p! 


I jobbról, balról 


! 
! 
o l 
ú; l 
! 
; Beviteli blokk bevitel ; 


HDSP —24XX Kijelző 


adat BUSZ 


74LS 273 

21. ábra. A HDSP—24XX kijelzők illesztése mikrogéphez 
am öm meg. Rendelésre a cég tetszőleges számú alapelemet 
tartalmazó (legfeljebb 10 alapegységig, azaz 40 karak- 

terig) kijelzőt is épít és szállít. 

Az IDA egységek az alapelemeken túl csak vonalerősí- 
HA j tőket és címdekódert tartalmaznak. A 24. ábrán lát- 
mem . e— ható, hogyan lehet IDA kijelzőt perifériavezérlő áram- 
I körön keresztül mikrogéphez illeszteni. Közvetlenül is 
sast csatlakoztatható az IDA kijelző mikrogéphez, erre a 


22. ábra. DL—3422 kijelző szegmensei megoldásra a 25. ábra mutat be egy példát. 


AUTOMATIZÁLÁS "84/7 Dr. Madarász: Intelligens . . . 


Karakter— 
generdtor 


ROM 


vezérlő a.k. vezérlő 


CE1 CE2 Ag Az BCÍICLR 
WR 


23. ábra. DL-1414 kijelző egység belső szerkezete 


24. ábra. Az IDA—2416-—16 kijelző illesztése 8255 IC-vel 


IDA kijelző 


25. ábra. Az IDA—2416—16 illesztése memóriaként 
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INTELLIGENS KARAKTERKIJELZŐK 
GÁZTÖLTÉSŰ CSÖVEKKEL 


A LED alapú kijelzők áttekintése mellett rövid össze- 
foglalás erejéig szükségesnek érezzük a gáztöltésű 
csövekre épülő eszközök megemlítését is. A fluoresz- 
káló, gáztöltésű csövekre épülő kijelzők és a LED 
alapúak között meglehetősen nagy verseny tapasztal- 
ható és még nem egyértelmű a LED egységek fölénye. 


A gáztöltésű csövekkel nagyobb karakterméretek ér- 
hetők el, különféle színeket lehet előállítani — itt 
jegyezzük meg, hogy minden, a cikkben említett ka- 
rakterkijelző piros fényű. Hátrányuk, hogy élettar- 
tamuk korlátozott, mechanikai behatásra igen érzé- 
kenyek, speciális tápellátást igényelnek (nagy anód- 
feszültség, váltakozó áramú fűtőfeszültség). 


A DALE ELECTRONICS, INC. gyártmánya a kétso- 
ros, 16 szegmenses részleteket tartalmazó, soronként 
16 karakteres kijelzőcsővel kialakított egység. A ka- 
rakterek magassága 6.35 mm. A DALE ADP—324A025 
egyetlen, 3-5 V-os tápfeszültséget igényel (fogyasztása 
5 W). 64 különböző ASC II karaktert tud kirajzolni, 
értelmezi és végrehajtja a vezérlő ASC II kódokat. Az 
alkalmazott cső fénye narancssárga, színszűrővel piros 
ill. sárga fény is elérhető. Az egységet miniter- 
minálhoz tervezték, ezért egy 64 billentyűt tartal- 
mazó klaviatúra kezelésére alkalmas áramköri részle- 
teket is beépítettek. 


Ha parancsszót kap az egység, ennek végrehajtását az 
EOC jellel jelzi, a billentyűlenyomásról a KB jellel ad 
jelzést. 15 parancsszót értelmez az egység, s mikro- 
számítógéphez a 26. ábrán látható módon illeszthető. 


A gáztöltésű csövekkel nagyobb felületű kijelző pane- 
lek is készülnek, ezek közül is bemutatunk egyet. Az 
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26. ábra. APD-kijelző illesztése mikrogéphez 


OKI Electric Industry Company, Ltd. már a CRT al- 
ternatívájaként kínálja kijelzőjét, narancs és zöld 
fénnyel. A karakterek 5x7-es mátrixon jelennek meg, 
és az előző egységhez hasonlóan egyszerűen csatla- 
koztathatók mikrogéphez. Öt vezérlő jelet kell előállí- 
tani, SELECT, RD, WR, RESET és BUSY. Ezek segít- 
ségével a kijelző egység szoftver úton vezérelhető. 


A DSA típusjelű berendezések fő adatai a követ- 
kezők: 

DSA 3202CR—A 2 sor; 32 karakterfsor; 
DSA 3208CR—A 8 sor; 32 karakter[sor; 
DSA 4012 CR—A 12 sor; 40 karakterf[sor. 


Valamennyi kijelző karaktermagassága 5,3 mm. 


Az ember—gép kapcsolat lényeges elemei a vizuális ki- 
jelzők. Egyszerűbb, olcsóbb, kisméretű berendezé- 
sekben az egyébként népszerű képernyős kijelzés 
helyett sokszor megfelelőbb a LED kijelzők alkalma- 
zása. Bemutattuk, hogy a kijelzők gyártói hogyan 
teszik mind kényelmesebbé a kijelzők illesztését, al- 
kalmazását, megismertünk néhány, beépített LSI 
áramkörrel intelligenssé tett kijelző egységet is. Saj- 
nos, jelenleg ezek az egységek még meglehetősen 
drágák, de a mikroelektronikai eszközökre jellemző 
árcsökkenés várhatóan ezen a téren is érvényesül. 
Addig azonban olcsóságuk révén a LED kijelzőknek 
komoly versenytársai a gáztöltésű, lumineszcens 
kijelző berendezések. 
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Elektronika és automatika 
a Hannoveri Vásáron 


Az ez évi hannoveri vásár rekordot ért el a kiállítók 
és látogatók számában, valamint a nemzetközi rész- 
vételben egyaránt. A cikk áttekintést ad a világ leg- 
nagyobb, beruházási javakat bemutató kiállításáról. 
Részletesebben ismerteti az íroda- és információ- 
technikai szakterületen látottakat, valamint a villa- 
mosipar, elektronika és automatizálás legújabb 
eredményeit összefoglaló kiállítási részeket. 


ETO: 651.4/.9:011.56 
659.2.011.56 


Az 1984. április 4—11. között rendezett Hannoveri 
Vásárt, amely beruházási javakat mutatott be és egy- 
idejűleg 10 szakkiállítást fogott össze, közel 3/4 mil- 
lióan látogatták meg 120 országból, ezzel túlszár- 
nyalva minden korábbi várakozást. A statisztika sze- 
rint a látogatók 8397-a szakember volt, ugyanis Han- 
novert a legfejlettebb technika Mekkájának szokták 
nevezni, a kiállításon szereplő szakterületeknek való- 
ban világszínvonalát mutatta be a vásár. 


A kiállítók száma alapján is a világ legnagyobb, beru- 
házási javakat bemutató  vásárának tekinthető 
Hannover. 48 ország közel 6800 vállalata képvisel- 
tette magát a , vásárok vásárán", ahogy a kiállítás jel- 
mondata nevezi a Hannoveri Vásárt. Ez a szám 
1997-kal nagyobb az előző évinél. A közvetlen kül- 
földi kiállítók száma 2342 volt, 3297-kal több, mint 
1983-ban. A külföldiek közül — a közvetlen kiállítók 
számát tekintve — India vezetett (mintegy 400 cég- 
gel). Indiának idén önálló nemzeti pavilonja volt, be- 
mutatva Indiát, mint a fejlett iparú országok számára 
iparilag és technológiailag is alkalmas partnert. Száz 
fölötti közvetlen kiállítóval jelentkezett Franciaország, 
az Egyesült Államok, Svájc, Olaszország, Anglia, Hol- 
landia, Ausztria és Spanyolország. Hangsúlyozni kell a 
s, közvetlen? kifejezést, mert azok a cégek, amelyek- 
nek német leányvállalata vagy képviselete szerepel a 
listában, azok statisztikai szempontból a ,,belföldi" 
cégek közé kerültek (pl. IBM stb.). 


A KGST országok viszonylag kis számú vállalattal vet- 
tek részt a kiállításon, bár a számok itt sem mindig 


DR. KEMÉNY TAMÁS- 
MAYER LÁSZLÓ 
(MIKI-VILATD 


jellemzőek. Sokszor egy-egy külkereskedelmi vállalat 
neve alatt több gyártó is szerepel. A kiállítási tájékoz- 
tató szerint 3—23 vállalat képviselt egy-egy KGST- 
országot, ahol a legmagasabb szám a magyar kiállí- 
tókat, a legalacsonyabb Bulgária képviselőit jelenti. A 
Szovjetunió 20 kiállítóval 3 év óta először szerepelt 
megint a listán. Ez évben 1200 cég állított ki első 
ízben Hannoverban, míg 1983-ban 800 ilyen cég volt. 


A már említett 10 szakkiállítást 23 csarnokban 
és egy hatalmas nyitott területen, összesen kb. 
450 000 m?-en rendezték meg. A vásár madártávlati 
képét az 1. ábra mutatja. Az egyes szakvásárok a kö- 
vetkezők voltak: 


Évente megrendezett kiállítások 

— CEBIT iroda- és információtechnikai világközpont 

— Villamos és elektronikus világkiállítás (energia- 
ellátás, mérés, vezérlés, szabályozás, híradástech- 
nika, újdonságok a mikroelektronikai építőelemek- 
ben, villamos szerelvények, elektroakusztika és 
videotechnika, biztonságtechnika, gyártási techno- 
lógiák, világítástechnika) 

— ICA nagylétesítményi, jármű- és  közlekedés- 
technikai, építőipari és környezettechnikai szak- 
kiállítás, valamint nemzetközi centrum szaktanács- 
adással, kooperációk, licencek és kompenzációs 
üzletek témában is 
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— Kutatás és technológia (alap- és alkalmazott kuta- 
tás, technológia-transzfer) 

— Subcontracting: rajzok és minták alapján bemuta- 
tott alkatrészvásár; gyártási szolgáltatások 

— Gyártóberendezések: üzemi felszerelések, karban- 
tartási eszközök 

— Szerszámok (kézi, villamos, pneumatikus, forgá- 
csoló, vágó, befogó, mérő, hegesztő) 

— Hirdetési és reklámvásár 


Kétévente rendezett kiállítások 

— Energia: az ésszerűbb energiafelhasználás műszaki 
megoldásait ismertető kiállítás 

— Felületkezelés: festés, galvanizálás, műanyag- és 
fémbevonás. 


Ezeken kívül az IT jelű nemzetközi csarnokban az 
egyes országok reprezentatív nemzeti pavilonokat is 
működtettek. A Hannoveri Vásár hagyományos szo- 
kása, hogy minden évben egy partner-ország teljes 
keresztmetszetét is bemutatja. Mint már említettük, 
most Indiára került sor, kb. 400 indiai vállalat állí- 
totta ki exporttermékeit. 


A sokféle szakvásár egyidejű megrendezésével a szer- 
vezők arra törekedtek, hogy a koncentráció segítsé- 
gével viszonylag távoli területek kiállítói és látogatói 
is megtalálhassák a kapcsolatot. 


A reménytelenül nagy területen és óriási kínálattal 
bemutatott anyagban elsősorban a Siemens cég számí- 
tógépes látogatói információs rendszerének segítsé- 
gével lehetett eligazodni. Ez 75 képernyős, nyomtatós 
terminálból állt, melyek bármelyikénél német vagy 
angol nyelven a keresett termék kulcsszavát be- 
mondva, a gép kilistázta az azzal foglalkozó cégek 
nevét, kiállítási helyszámát és telefonját, mégpedig a 
legrövidebb végigjárási útvonal szerint. A rendszer 
mindvégig kitűnően működött. és megsokszorozta a 
vásár hatékonyságát. A vásár folyamán a rendszer kb. 
1 millió kérdést kapott, melyekre átlagosan 0,26 má- 
sodperc alatt adott információt. 


A CEBIT SZAKKIÁLLÍTÁSOK ÁTTEKINTÉSE 


A CEBIT joggal érdemelte ki az iroda- és információ- 
technikai világfórum elnevezést. Az öt csarnokban 
megrendezett kiállítás több mint 1000 kiállítója von- 
zotta a legnagyobb tömegeket. A záró sajtótájékoz- 
tató szerint az üzlet is élénk volt, egyes cégek meg- 
duplázták a rendelésállományukat. Az IBM itt mu- 
tatta be új számítógépcsaládját és óriás standján leg- 
alább 100 különböző méretű számítógép-konfiguráció 
üzemelt. Hasonló nagyságrendű volt a Honeywell- 
Bull, a Siemens, a Nixdorf, a Kienzle, a Sharp, a Wang, 
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a Sperry, a Plessey, az NCR és még sok más cég kiállí- 
tása is. 

Tendenciaként megállapítható a mikroszámítógépek 
és a személyi számítógépek további hardver és szoft- 
ver kínálatának bővülése, az alkalmazói kényelem lé- 
nyeges fokozódása, a tárolókapacitás növekedése. A 
számítógépes hálózatok, a szövegfeldolgozás, a grafika 
és a Teletex is terjednek. Új adattovábbító rendszerek 
épülnek ki, az adat-, szöveg-, kép- és beszédtovábbítás 
integrálódik, és bekapcsolódik a nyilvános hírközlési 
csatornákba. ű 


A CADICAMICAE technológiák 
és az általános szoftver kínálata 


1980 és 1983 között az NSZK szoftver forgalma 
megháromszorozódott és elérte a 8,3 milliárd márkát. 
A kiállításon bemutatott rendszerek nagy része fel- 
adatokra orientált összeállítású volt, mert ezekben 
lehet új egyéni megoldásokat kínálni, az egyes nagy 
világcégek hardver kínálatában lényeges különbségek 
ma már nincsenek. 


Több mint 70 cég állított ki CADICAMICAE techno- 
lógiát bemutató berendezéseket és szoftver-rend- 
szereket. Mindenütt részletes információkat biztosí- 
tottak az igen nagy látogatottság mellett is. A rend- 
szerek nagyobb része a fejlesztéstől és tervezéstől 
kezdve a teljes termelési folyamat adatfeldolgozását 
magában foglalja. 


Példaként megemlítünk néhány CADICAM rendszert, 
amelyekről információkat szereztünk. A norvég 
Norsk Data csoporthoz tartozó Technovision cég 
T 2000 jelű rendszere főként a konstrukciós számítá- 
sok, fejlesztések és gyártási tervkészítés műveleteit 
segíti, de a termelési folyamattal kapcsolatos felada- 
tokat is ellát. Az adatbankban tárolt típusalkatrész- 
választék, a szabványgyűjtemény, a felhasználási elő- 
írások és egyéb adatok segítik a konstruktőröket. 
Szoftverje tartalmazza a különböző számítási prog- 
ramokat, az NC megmunkálási alprogramokat, a kü- 
lönböző rajztechnikai segédprogramokat, szövegszer- 
kesztést stb. A kész tervek plotteren és hard-copyn, ill. 
nyomtatón jeleníthetők meg. A központi gép 32 
bites, főtárolója alapkiépítésében 1 MB-os, mely 10 
MB-ig bővíthető, 2 db 75 MB-os cserélhető lemeztár- 
ral vagy más háttértárakkal (pl. mágnesszalagok az 
archivált dokumentációk őrzésére). A géphez 8 CAD 
munkahely csatlakoztatható, amelyek grafikus és 
alfanumerikus  displayt, mikroprocesszoros alrend- 
szert és hardcopy egységet tartalmazhatnak. 


A nyugat-berlini Grábert cég Auto CAD rendszerét 
kifejezetten tervező irodák számára ajánlja, mert e 
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rendszert használó tervezők a rendelkezésre álló 
különféle tervezési szoftverek felhasználásával — mini- 
mális számítástechnikai ismerettel is — nagy segítséget 
kapnak. A rendszer az AUTODESK cég (USA) fej- 
lesztése és IBM adatbankhoz is csatlakoztatható. 


Az NSZK-beli Seebach cég LPKF 101 típusú olcsó 
CADICAM rendszerét interaktív grafikus NYÁK-ter- 
vező berendezésként ajánlja, amely a grafikus display 
segítségével kidolgozott terv alapján maga elkészíti az 
első prototípust (fúró-marógéppel), ennek beültetése 
és kipróbálása után azonnal elkészíthető a módosított 
prototípus, majd elkészíti a végleges klisét (filmfólia- 
marással) és kirajzolja a végleges teljes dokumen- 
tációt. 

A Calcomp cég újabb grafikus adatfeldolgozó esz- 
közei mellett olyan CAD programrendszert is muta- 
tott be, amelyik munkahelytervezéshez használható, 
és építési, berendezési, valamint optimális helykihasz- 
nálási terveket készít. 


A Hewlett-Packard a különböző gépészeti konstruk- 
ciós változatok gyors megtervezéséhez ajánlja HP— 
DESIGN és HP-DRAFT jelű CAD rendszereit. A 
kapott adatok közvetlenül átadhatók az NC progra- 
mozáshoz is. HP—EGS jelű rendszere pedig főként 
elektrotechnikai tervezéshez használható, kapcsolási 
rajzok, NYÁK-tervek, áramúttervek stb. elkészí- 
téséhez. Ezekhez a HP 9000-es család gépeit és meg- 
felelő , konstruktőr-munkahelyet? ajánl a cég. Itt lát- 
tuk a HP15Oszemélyi számítógépet, amelyet irodai 
használatra is bemutatott,  kontakt-képernyővel 
könnyű interaktív kapcsolatot biztosítva a kezelőnek. 
További irodai automatizálást segítő eszközöket 
s, interaktív iroda"? megjelöléssel állított ki a cég. 
Újdonságként láttuk az olcsó és kisméretű HP-Think 
Jet (hő-tintasugár) nyomtatót és a HP 7550 gyors 
grafikus plottert (A3 méret). 


A szoftver-rendszerek fejlődésére érdekes példa a 
Sperry cég által bemutatott MAPPER nyelv. A gépek 
programozására legkorábban használt gépi nyelv, 
majd a későbbi asszembler (második generációs) 
nyelv, és a ma elterjedt feladatorientált nyelvek 
(COBOL, FORTRAN) utáni negyedik generációs 
nyelvnek mondja a cég a MAPPER-t. Szerinte ez a 
nyelv a közvetlen beszéddel való utasításadás felé 
megtehető utolsó lépést jelenti. Fő előnye az, hogy 
számítástechnikai ismeretek nélkül bárki használhatja 
és segítségével maga elvégezheti a programozást. A cég 
közlése szerint háromnapos betanítás után a felhasz- 
náló adatbevitelt, adatfeldolgozást, adatlehívást, gra- 
fikus "megjelenítést, szövegszerkesztést, levelezést, 
, elektronikus posta" útján adattovábbítást, listázást, 
diagramok szerkesztését végezheti. Táblázatokat a fel- 
használó display -terminálja segítségével maga megszer- 


keszthet, majd a központi gépben megfelelő tárrészt 
kijelölhet és a táblázatot ott elhelyezheti. Ezáltal a 
felhasználó közvetlen kapcsolatba kerül a számítógép- 
pel, nincs szükség minden új feladatnál a programozó 
s tolmácsolására". A felhasználói továbbfejlesztések idő- 
igénye is lényegesen csökken. A rendszer biztosítja azt, 
hogy az adatbevitel nem törölhet korábbi fontos adato- 
kat, minden bevitt információt rögzít és csak :megfelelő 
feltételek mellett lehet ezeket véglegesen megszün- 
tetni. A MAPPER teljes dokumentációját a felhasz- 
náló az adatbankból a displayra lehívhatja, így bonyo- 
lutabb feladatokat is elvégezhet (megfelelő gyakorlat 
megszerzése után). Saját tanító rendszere segíti a fel- 
használót a helyes programozásban és esetleges prog- 
ramhibák felderítésében, tehát dialógus üzemben is 
jól használható. 


A szoftver-rendszer olcsó üzemeltetésére a cég kidol- 
gozta a Sperry Mapper 5 berendezést, amely hardver 
és szoftver szempontból komplett többmunkahelyes 
rendszert képez és hivatali helyiségekben üzemeltet- 
hető. A rendszer természetesen különböző kiépített- 
ségű lehet és ehhez a cég személyi számítógépei is 
illeszthetők. 


Ez az irányzat természetesen nemcsak a Sperrynél 
realizálódott. A MAPPER-hez hasonló kínálatot 
(olcsó, nem számítástechnikai szakember által is 
könnyen kezelhető, hozzáférhető, egyszerű lekérdező 
nyelven működő rendszert) találtunk az ICL cégnél, 
amelyik az INFORM 25 nyelvet fejlesztette ki és a 
System 25 rendszerben ezt használja. A rendszer köz- 
ponti egysége sok, multi-bus útján egymással együtt- 
működő mikroprocesszort tartalmaz. Ennek célja az 
egyidejűleg futó feladatok gyors elvégzése. A szoftver 
lehetővé teszi az üzemi adatoknak meghatározott 
szempontok szerinti módosítását (pl. nem megfelelő 
nyereségű gyártmányok árának a kívánt nyereség el- 
éréséhez történő módosítását), elemzések elvégzését 
stb. 


Az IBM is kihozott egy nem szakemberek által is 
könnyen kezelhető gépet, az IBM System/36-ot, 
amelybe sok — az IBM által korábban kidolgozott — 
program mellett egyszerű kezelést biztosító speciális 
programokat is beépített, amelyeket könnyen tovább 
lehet fejleszteni. A rendszerben az egyszerűbb 
RPG II. kereskedelmi programnyelvet, vagy a bonyo- 
lultabb COBOL, BASIC és FORTRAN IV. nyelvet is 
lehet használni. Erre a rendszerre alkalmazott integ- 
rált termelési programrendszert dolgozott ki és muta- 
tott be egy NSZK-beli szoftver cég, PROFID néven. A 
PROFID teljes mértékben dialógüzemű rendszer adat- 
bank-szervezéssel. 


További érdekességként említhető a személyi számító- 
gépek vállalati alkalmazásának olyan irányú fejlesz- 
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tése, hogy ún. információs adatbázis, vagyis in- 
telligens kapcsolat segítségével a személyi számító- 
gépeket a vállalati nagygéppel összekössék.  Ez- 
által a helyi kezelésű személyi gépek a központi 
adatbizást is felhasználhatjak és így bevonhatók a helyi 
adatfeldolgozásba. 


Hardver-rendszerek és eszközök a kiállításon 


A már említett szoftver-rendszerekhez tartozó eszkö- 
zökön kívül is igen sok komplett berendezést mutat- 


2. ábra 


tak be az információtechnikával foglalkozó cégek. Itt 
inkább csak egyes érdekességeket sorolunk fel. 


A Philips P 2000 C jelű 8 bites hordozható számító- 
gépe (beépített display és floppy-diszk egységgel, 


CPIM operációs rendszerrel) alkalmas arra, hogy max. 
254 ilyen berendezés hálózatban együttműködjék (2. 
ábra). Szövegfeldolgozó, kalkulációs, üzleti grafikus 
programokkal rendelkezik. A hálózati üzem jó adat- 
kommunikációt biztosít. 


A Plessey 16 bites System 68 jelű mikrogépes rend- 
szere 16 terminál csatlakozását teszi lehetővé és a 
bemutatott UNIX szoftver alkalmas akár kereske- 
delmi, akár tervezői munkahelyek kiszolgálására. Ki- 
állították a VME buszhoz csatlakozó egységeiket is, 
amelyekből néhány példát a 3. ábrán láthatunk, vala- 
mint a már hagyományos Plessey-terméket, a bubo- 


3. ábra 


rékmemóriát, amelyet polgári célokra is szállítanak. 
A Wang cég PIC (Professional Image Computer) jel- 
zéssel új számítógépet mutatott be, amely kép-, szö- 
veg- és adatfeldolgozásra alkalmas, digitalizálva a 
scanner-kamera elé helyezett képeket, rajzokat is. 


4. ábra 
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Ezeket is tárolja, így újra megjeleníthetők, módosítha- 
tók, méretben változtathatók, szövegekkel kombinál- 
hatók, adathálózaton továbbíthatók. Egyébként a 
Wang professzionális számítógépével azonos képessé- 
gekkel rendelkezik. 


A személyi számítógépek és a zsebszámítógépek széles 
választékát lehetett látni, amelyek közül csak a Sharp 
cég két gépét mutatjuk a 4. ábrán, a nagyobbikhoz 
színes rajzoló-nyomtató és 2 kazettás tár illeszthető. 
Négyszínű grafikus nyomtatót különböző méretekben 
és szolgáltatásokkal állított ki a cég. 


A Sharp bemutatta az elektrolumineszcens display 
egységeket is, amelyek fejlesztésében úttörő szerepe 
volt. Ezek grafikus ábrákat és dot mátrix karaktereket 
egyaránt képesek megjeleníteni, az ipari szabványban 
rögzített 25 sor és soronként 80 karakter méretig. 
Mélysége 38 mm, 5—15 V-ról működik, fogyasztása 
8,5—15 W, élettartama (a fényesség felére csökke- 
néséig) 40 000 h. 


A Calcompnál is láttunk több színű intelligens plottert 
szöveges üzleti grafikonok elkészítéséhez, A4 formá- 
tumban, 8 programozható rajzoló fejjel, 10 külön- 
böző szín, különböző vonalvastagságok és programok 
választási lehetőségével (5. ábra). 


5. ábra 


A kiállításon bemutatott sok ügyviteli gép jellemzője 
volt az, amit a pénztárgépeknél is tapasztaltunk, hogy 
ezek már nem önálló egységek, hanem rendszerbe 
illesztve, pénzvisszaadó automatákkal, árszámító mér- 
legekkel, vonalkódos leolvasó- és nyomtatóegysé- 
gekkel teljes számítógépes anyag- és adatforgalom 
ellenőrzést tesznek lehetővé. Sok cég állított ki postai 
levél- és csomagkezelő automatákat is, ezek a kedvez- 
ményes díjszabás következtében nagy forgalmú helye- 
ken fél éven belül megtérülnek. 


Nagyszámú sokszorosító berendezést vonultattak fel 
az ismert világcégek, mint például a Xerox, a Minolta, 
a Ricoh, a Panasonic és a Toshiba, a legkorszerűbb 
szolgáltatásokkal. A Toshiba A4 formátumú színes 
másoló berendezést mutatott be, digitális letapoga- 
tással, a működési sebesség színes  másolásnál 
1,5 laplmin. A Ryobi cég pedig A3 méretben készített 
ilyet. 


Az IBM kiállítása 


Legnagyobb érdeklődést a CeBit szakvásáron belül is 
az IBM kiállítása váltotta ki. Jól összeállított vásári 
tájékoztató füzet segítségével, számos szakember köz- 
reműködésével igyekeztek a rengeteg látogató érdek- 
lődését kielégíteni. A füzetben ki-ki megtalálhatta a 
számára fontos területre vonatkozó információkat és 
azt is, hogy a kiállítási standon belül hol foglal helyet 
az a bemutatott berendezés. 4 sorban 10—10 bemu- 
tató és tárgyaló helyre osztották a teljes standot, 
amelynek egy részlete a 6. ábrán látható. 


A következőkben röviden vázoljuk a látottakat. 

— Irodatechnika. Itt elektronikus gömbfejes írógépek 
(íróautomaták) és másológépek keltettek érdek- 
lődést. 

— Személyi számítógép. Az 1983-ban , az év PC-je? 
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— Műszaki-tudományos rendszerek. 


címet nyert gépet önálló alkalmazásban (bérel- 
számolás, könyvelés, rendelésnyilvántartás), vala- 
mint nagyobb rendszerekhez való csatlakozással 
(IBM gépekhez ill. a német posta képújság szolgál- 
tatásához központi egységként és intelligens inter- 
aktív terminálként) mutatták be. 


— Híradástechnika. Telefonüzenet-közvetítés, adat- 


átvitel, PC alkalmazása hírközlési terminálként, 
digitális  beszédtárolás voltak a legfontosabb 
témák. 


— Egyéni adatfeldolgozás és alkalmazásfejlesztés. E 


témakörben olyan megoldásokat mutattak be, ahol 
a felhasználó különösebb programozási szak- 
ismeret nélkül végezhet szöveg- és adatfeldol- 
gozást, dialógusüzemet, programgenerálást. 


— Képzés, információs szolgálat. Az IBM e részle- 
geinek működését mutatták be. 


— Alkalmazási programok. Gyógyszerészeti, orvosi, 
építőipari, autókereskedői és szervizállomási alkal- 
mazásokat lehetett megismerni. 


— Kis- és közepes rendszerek. Az IBM SystemJ/36, 38, 
az IBM Serie/l és az IBM 4361 gépek voltak lát- 
hatók. 


— Irodai rendszerek. Az IBM 5520 több munkahelyes 
irodai rendszert, az IBM 6580 egymunkahelyes 
író-rendszert, az IBM 8815 iratmegjelenítő rendszert 
és a különféle display, nyomtató egységeket mutat- 
ták itt be. 


Itt különösen 
nagy érdeklődést keltettek a grafikus képernyőn 
megjelentetett interaktív tervező programok, 
amelyek 2, 2 1/2, ill. 3 dimenziós geometriájú fel- 
adatokat végeztek (Lockheed, Dassaults és IBM 
fejlesztésű programok). A bemutatókon a tervezési 
fázisokat, a háromdimenziós forgatásokat, tükrö- 
zéseket és ellenőrzéseket, a megjelenő tervrészle- 
teket lehetett látni az IBM 7350 képfeldolgozó 
rendszeren és az ÍBM 5080 grafikus munkahelyen. 
NYÁK-tervezési bemutató is volt. 


— Gyártás és alapanyagok, integrált gyártórendszer. 
A számítógépes integrált gyártórendszerbe (CIM) 
tartozó automatizált műszaki tervezés, folyamat- 
irányítás, termeléstervezés és irányítás és a pénz- 
ügyi rendszer összefüggéseit mutatták konkrét al- 
kalmazásokon (gépiparban, elektronikai iparban, 
textiliparban, raktárrendszerekben stb.). 


Kereskedelem és vevőszolgálat. Pénztárrendsze- 
reket, szövegfeldolgozó rendszereket, ingatlan- 
kereskedelmi, ügyvédi, nagykereskedői, szállodai 
rendszereket láttunk itt. 


— Kommunális felhasználások. Egyéni számítástech- 
nikai igények kielégítését, ad hoc feldolgozásokat 
mutattak be. 


— Hitel- és biztosítási ügyletek. Banki és biztosítói 
alkalmazásokról voltak példák. 


— Központi géphez csatlakozó munkahelyek. Intelli- 
gens adatállomások, dialógusállomások, megjelení- 
tők alkották azitt látottakat, amelyeket a látogatók 
is kezelhettek. 


— /BM technológiák. Félvezető elemek, többrétegű 
kerámiák, többrétegű NYÁK-ok, processzor egy- 
ségek gyártási lépéseit mutatták be. 


— IBM műszaki vevőszolgálat. A gépesített karban- 
tartás és szerviz megoldásaiból adtak ízelítőt. 


VILLAMOS ÉS ELEKTRONIKUS VILÁGKIÁLLÍTÁS 


Itt egyik legjelentősebb kiállítási komplexum a 
MICROTRONIC, az elektronika innovációs központja 
volt.  Bemutattak  mikrogép-fejlesztőrendszereket, 
mikrogép-egységeket és rendszereket, szoftvert, félig 
felhasználói igényekre gyártott (semi-custom) fél- 
vezetőket, hibrid elemeket és innovatív alkalmazá- 
sokat. Különösen a kis- és középvállalatok arattak si- 
kert. A bemutatott innovációk egyrészt a termékek 
színvonalát emelik, másrészt a gyártást segítik. A 
microtonic-fórumon különböző szakelőadások is el- 
hangzottak e témakörben, mintegy 1000 szakember 
részvételével. Az innovatív alkalmazások közül a 
PC-MAT elnevezésű egyedi NYÁK-gyártási eljárás és 
robot érdekes, mert lényegesen gyorsítja a fejlesztési 
munkát. A kiállított PROMOT pedig egy programoz- 
ható, elektronikusan vezérelt belső égésű motor pro- 
totípusa, melynek nincs forgattyútengelye és lökete 
változtatható. Egymástól független  löket-,  for- 
dulatszám- és nyomatékszabályozással működik. A 
löket, a kompresszió és a gyújtási időpont változ- 
tatásával minimalizálható az üzemanyagfogyasztás. 


A mikroelektronikai építőelemek között látott fólia- 
tasztatúra-választékból adunk ízelítőt a 7. ábrán, 
amelyen az NSZK-beli Schurter cég néhány ilyen tasz- 
tatúrája látható. 


A mérés-, vezérlés- és szabályozástechnika területén is 
tapasztalható a fellendülés. A gyártók csak attól tar- 
tanak, hogy az elektronikus alkatrészek, főként a 
mikroprocesszorok növekvő beszerzési ideje a kon- 
junktúra felfutását lassítani fogja. 


A mérőeszközök és érzékelők választékában látható 
volt a tisztán elektronikus megoldások térhódítása, 
bár még elég sok hagyományos, elektromechanikus 
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7. ábra 


műszer és távadó is szerepelt a kiállításon. Néhány 
érdekességet emelünk ki a látottak közül. 


Az AEG-Telefunken LOGIPAL 2 elnevezésű foto- 
elektromos színfelismerő készüléke az anyagmozga- 
tásban és csomagolásban, valamint az vegyi- és élel- 
miszeriparban nagyon jól használható. 


A Siemens és a Landis-Gyr cég ultrahanggal működő 
hőmennyiség-számlálói sem tartalmaznak mozgó alkat- 
részt. 


Kapacitív és induktív szenzorokat mutatott be a 
Schaller cég különféle ipari automatizálási feladatokra. 


A Ginsbury Electronic olyan szenzorokat állított ki, 
amelyek megmunkálás közben mérik az előírt érték 
elérését és ezzel vezérlik a megmunkáló gépeket. 


A Kistler svájci cég piezo-elven működő nyomás és 
gyorsulás érzékelői belső égésű motorok, fröccsöntő 
gépek belső méréséhez, valamint különböző kutatási 
feladatokhoz jól használhatók. 


A Valvo cég félvezetős szenzorai hőmérséklet, nyo- 
más, erő és mágneses tér érzékelésére alkalmasak: 
bemutattak egy meteorológiai állomást szenzoros lég- 
nyomás-, hőmérséklet- és páratartalom-érzékelővel. 


A szerszámgépiparban használt út- és hossz-, valamint 
elfordulás- és szögtávadók széles választékát állították 
ki az egyes cégek (Megatron, Balluff stb.). 


A Penny and Giles Potentiometers angol cég hibrid 
technológiával gyártott út- és szöghelyzet-távadókat 
mutatott be. 


Klímamérésekhez kínálja a Testoterm cég (NSZK) ér- 
zékeny szárnykerekes légsebesség-, hőmérséklet- és 
nedvességmérőit, ill. távadóit. 


A Messring cég (NSZK) mozgó alkatrész nélküli 
mérő- és távadóeszközeit széles felhasználási területre 
ajánlja (útmérés, szögmérés, nyomásmérés, erőmérés, 
fordulatszámmérés, forgatónyomaték-mérés és ezek 
kombinációi, alkalmazási megoldásokkal együtt). 


Az Ultrakust cég hőmérséklet- és nedvességmérőinek 
választékával szerepelt, a  Hartmann-Braun és 
Schoppe-Faeser, mint a Mannesmann leányvállalatai a 
hagyományos távadóikat mutatták be. 


Villamos hajtások területén igen erős tipizálást tapasz- 
taltunk. Az AEG-Telefunken, a BBC, a Bosch, a SEW, 
a Baumüller, a Drive-electronic és több más cég is 
komplett típushajtássorokat állított ki. Több cégnél 
láttunk tárcsaforgórészű motorokat, nagy választék- 
ban szerepeltek a léptető motorok is. 


Logikai vezérlő és mikrogépes szabályozó berende- 
zések igen nagy választékát mutatták be a cégek a 
vásáron. Az AEG-Telefunken Logistat CP 80 prog- 
ramozható moduláris vezérlőrendszere kis kiépítéstől 
kezdve (egyedi vezérlésekhez) a bonyolult nagy rend- 
szerekig, teljes skálát mutat. 


A Westinghouse FANAL Numa-Logic családja is szé- 
les felhasználási terület igényeit tudja kielégíteni, a 
nagyobb rendszerekhez természetesen sokféle peri- 
fériával. 

A Siemens Simatic S 5 rendszerében a rack-vázban 
történő elhelyezésen kívül robusztus terepi felépítés is 
szerepel. A legkisebb egység 32 be-kimenetet tud 
kezelni. 


A Telemecanigue TSX—7 családja is moduláris felépí- 
tésű, hasonlóképpen az Allen-Bradley PLC—2, PLC—3 
és PLC—4 rendszere, mely ugyancsak kibővíthető 
egyéb feladatokat ellátó perifériákkal. 


A BBC szélesebb körű ipari automatizálási rendszer- 
választékot mutatott be. A Procontic DP 800 vezér- 
lésre, szabályozásra, különböző ember—gép kapcsola- 
tokra és jegyzőkönyvezésre egyaránt alkalmas, Mini 
PAN színes raszter-display kijelzéssel. A Procontic 
CNC típusok és az Axumeric egységek szerszámgép 
vezérlésekre szolgálnak, míg a SIGMA-tronic, a leg- 
kisebb kompakt vezérlés 16 be-kimenettel rendel- 
kezik, de több ilyen egység építhető össze. 


Az előbbieken kívül még egy sor további cég is bemu- 
tatott programozható vezérlőket és kompakt elektro- 
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nikus készülékeket. Voltak ezen kívül digitális szabá- 
lyozó egységek és moduláris családok is. 


A mikrogépes irányítástechnika példájaként a Sie- 
mens SMP jelű mikrogépes építőkocka-rendszerét 
említjük meg, mely elsősorban az ipari auto- 
matizálásban, de emellett az adatfeldolgozásban is 
fontos szerepet kapott. A "nodul-rendszer egyszeres 
Európa-kártyákból áll, a 8080/85/88 mikroprocesszor 
családra épül, 100 különféle építőegységet tartalmaz 
és eddigi gyakorlati alkalmazásai a következők: 


— vizsgálógépek vezérlése, — 

— vegyipari adagolásvezérlések, 

— helyzetszabályozások, 

— robotvezérlések, 

— felületkezelő gépek irányítása, 

— nyomdagépek irányítása, 

— hengermű-irányítás, 

— fotokémiai berendezések irányítása, 

— vasúti menetjegy kiadó automaták irányítása. 


Vázszerkezetek és villamos szerelési anyagok 
ill. eszközök 


Nem nagy számban, de nagy választékkal vettek részt 
a vásáron a tokozatokat és rack szerkezeteket gyártó 
cégek, így a Jacob cég főként a 197-os alumínium 
szekrényeivel és tokozataival, valamint az alumínium 
és acélszerkezetű pultokkal. Az angol Sarel is alu- 
mínium rackeket állított ki, de alacsony kivitelben. A 
Roger Elektronikbauteile, meg a Knürr a 197-os tech- 
nika széles választékát mutatta be. 


A szerelési anyagok területén a Weidmüller közismert 
sorozatkapcsaival, csatlakozó elemeivel, kötéseivel és 
szerszámaival szerepelt. A 3M cég pedig főként olyan 
fontos új szerelési segédeszközöket mutatott be, mint 
pl. a kábeljelölőket, összekötőket, kábelvégkikép- 
zéseket hideg- és melegzsugorítással ill. kiöntéssel, ra- 
gasztókat, tömítőket, szigetelőszalagokat, tűzvédelmi 
anyagokat (kitt, szalag, védőréteg), mérőeszközöket 
stb. 


EGYÉB KIÁLLÍTÁSOK ÉS RENDEZVÉNYEK 


Az ICA szakkiállításon 82500 m? területen, na- 
gyobbrészt szabadtéren 530 kiállító mutatta be ter- 
mékeit, gépeit és eljárásait a létesítmények, nagyberu- 
házások, a járművek és közlekedés, a gyárépítés és 
szereléstechnika, a mélyfúrás, alagútépítés, bányászat, 
szemétfeldolgozás, a környezetvédelem, a víztisztítás, 
a talaamegmunkálás, a karbantartás egyes ágazataiban. 
Az új ICA-Centrum 2000 m?-en jól szolgálta a fő- 


vállalkozás, a szoftver, a finanszírozás és a külkeres- 
kedelem ügyét. Itt a jópénzű vevő a műszaki részlet- 
kérdésektől a kulcsátadásig mindent letárgyalhatott. 


Az ENERGIA—84 az idei vásár aktuális súlyponti 
témája volt. Három óriási csarnokban 285 kiállító 
15 850 m? területen mutatta be a legújabb megol- 
dásait az energiaszolgáltatás, -átalakítás, -tárolás, -el- 
osztás és -visszanyerés vonatkozásában. Az NSZK 
kormányának törekvését az energiakérdés felértéke- 
lésére az a tény is tükrözi, hogy a szakkiállítás fővéd- 
nökségét a kutatás- és technológiai miniszter vállalta. 


A kiállítás mérlege azt mutatta, hogy forradalmi vál- 
tozások, új irányzatok nincsenek, de a meglevő mód- 
szerek finomításával, energia-stratégiai átgondolásával 
olyan szolgáltatásokat lehet biztosítani, melyek a kör- 
nyezetet a legkisebb mértékben terhelik, az eddigiek- 
nél jobb hatásfokúak és gazdaságosabbak. 


A kutatás és technológia szakkiállítás különösen nagy 
érdeklődést váltott ki. 36 főiskola, valamint számos 
kutató- .s fejlesztőintézet mutatta be legújabb eljá- 
rásait. Nagy területen szerepelt Ausztrália és Dél- 
Afrika is, európai partnereket keresve. A kiállítók 
elégedetten regisztrálták az ipar fokozódó érdeklő- 
dését. Ezt a szakkiállítást rengeteg fiatal tekintette 
meg, ezzel is ellentmondva az állítólagos civilizáció- 
ellenes hullámnak. 


Új súlyponti témák jelentek meg, komoly kínálat 
mutatkozott biotechnológiai, gyógyszeripari, optikai- 
jel-átviteli és környezetvédelmi know-how és techno- 
lógiák terén. 

A következő főbb szakterületekre osztották a kíná- 
latot: 


Alkalmazásorientált kutatások és technológiák 

— energia (elsősorban villamos, de egyéb energiával 
összefüggő témák is) 

— építő és egyéb feldolgozandó anyagok 

— elektronika és optika 

— mérés-, vezérlés- és szabályozástechnika 

— információ- és átviteltechnika 

— gyártástechnológia és automatizálás 

— folyamatos technológiák 

— rendszertechnika 

— szállítás és közlekedés 

— környezettechnika 

— orvostechnika és biotechnológia. 

A kutatást és szolgáló tevé- 

kenységek 

— megbízásos kutatás 

— fejlesztés és tervezés (kutatási célokra) 

— szabadalomhasznosítás és tanácsadás 

— know-how és technológia-átadás 


technológiaátadást 


AUTOMATIZÁLÁS "84/7 


Dr. Kemény—Mayer: Elektronika és automatika . . . 


— innovációs tanácsadás 

— kutatástámogatás 

— kutatásirányítás 

— információ és dokumentáció 

— szolgáltatások a kutatás és technológiaátadás érde- 
kében 

— kiadványok a kutatások és technológiák céljára. 


A Subcontracting alvállalkozói, ill. bedolgozói vásár 
főként az üzemi vezetőket, a gyártástervezőket és az 
anyagbeszerzőket érdekelte. A műanyagfeldolgozó és 
a kovácsoló ipar különösen kulcsszerepet visz az 
elektromos és informatikati gyártók számára. 


A felületkezelési szakkiállítást igen sok külföldi láto- 
gatta meg, látszik, hogy a korszerű védelem jelentő- 
sége az elmúlt években megnőtt. 


A gyártó berendezések, üzemi felszerelések és szer- 
számok kiállításán igen sok üzleti előkészítő meg- 
beszélésre került sor, ami a fellendülés jeleként érté- 
kelhető. 


A hirdetési és reklámvásár is a kapcsolatok bővítésé- 
ről számolt be, mintegy előkészítve a következő vá- 
sárig eltelő időszak megfelelő tájékoztatását is. 


A szép ipari forma kiállítást 120 000 látogató tekin- 
tette meg. Itt 146 cég 342 termékét mutatták be, a 
vízmértéktől a tetőszerkezet-emelő daruig terjedő szé- 
les gyártmányválasztékból. 


Az élénk érdeklődésből lemérhető, hogy az ipar na- 
gyon komolyan veszi a formatervezés szempontjait. 
Most második alkalommal díjazták a kiemelkedő ter- 
mékeket. A díjkiosztás szónokai hangsúlyozták az 
egységes megjelenés fontosságát, valamint azt, hogy a 
forma kapcsolja össze a gyártót a vevővel. , Az emberi 
tényező az esztétikát a gazdaságos gondolkodás részé- 
vé teszi. A gazdaság a kultúrát alapelvként és nem 
díszítő melléktevékenységként igényli" — jeletette ki 
a , Szép ipari Forma" Egyesület elnöke. 


Több, mint 70 000-en tekintették meg az , Ifjúság t 
Technika" kiállítást. Mintegy 6000 fiatal vitatkozott 
összesen 20 órán át gazdasági, tudományos és poli- 
tikai szakemberekkel. A témák a , szórakozva konst- 
ruáljunk és kísérletezzünk" jelmondattól egészen 
addig a provokatív kérdésig terjedtek, hogy ,,Az 
iskola az új technológiák következtében feleslegessé 
válik-e? " 


A legnagyobb sikere a , Számítógép-szigetnek" volt, 
ahol minden működött, és a video-stúdiónak, ahol 
mindenki felvehetett egy kétperces filmet. A hagyo- 
mányos vásári versenyen 84 osztályból 1360 diák vett 
részt és bonyolult feladatok megoldásával jelentős 
díjakat lehetett nyerni. 


A vásár alkalmával számos speciális bemutatót is tar- 
tottak. Ezek most is nagy érdeklődést váltottak ki, 
összesen mintegy 250 000 látogatóval. , Munkahely- 
pusztító, Orwell ,19847-e, automatizált iroda, új adat- 
hordozók, adatvédelem"? —ezek voltak a CEBIT 
Fórum kerekasztal-vitáinak a témái, melyek 5000 
résztvevőt vonzottak. 


Ugyancsak a CEBIT-en vitatták meg a gyártás, a szoft- 
ver, a karbantartás és a konstrukció kérdéseit 2500 
résztvevővel. Egyes versenyeken zsebszámológépeket, 
sőt személyi számítógépeket is lehetett nyerni. A 
CEBIT Fórumon összesen 40 000-en vettek részt. 


A bankok különbemutatója , A bankinformáció új 
formái" címet viselte. Ezen 13000 látogató vett 
részt, köztük a nagy pénzintézetek elnökségi tagjai is. 
Először itt mutatták be az irat nélküli csekk-inkasszó 
rendszert. 


A Taneszközgyártók Szövetsége és 9 cég különbemu- 
tatót tartott az oktatási és továbbképzési eszközök- 
ből. Ezt az oktatók és a fiatalok egyaránt érdeklő- 
déssel kísérték. 


Kb. 40 000 látogatója volt a folyóiratkiállításnak is. 
Itt 1330 folyóiratot mutattak be a birkatenyésztéstől 
a legmodernebb technológiákig. 


A szabad területen tartották meg a ,, Közlekedés és 
biztonság" szakkiállítást. A megcsúszás nélküli fék- 
berendezések hatását óriás kamionokkal naponta hat- 
szor mutatták be egy félszélességben fellocsolt pá- 
lyán, ahol a hagyományos kamion fékezéskor meg- 
pördült, az új ABS fékkel felszerelt kamion pedig a 
legrövidebb távon úgy állt meg, hogy a haladási irány- 
ból egyetlen centimétert se tért ki. Ezt naponta 
10 000 ember tekintette meg. 


Végül a , Nagynyomású tisztítás" szakkiállítás a ré- 
gebbi eszközökkel állította szembe a miniatürizált, de 
nagyobb hatékonyságú új tisztítóberendezéseket. 


A már említett konferenciákon és vitafórumokon 
kívül az indiai szakkiállítás alkalmával hat előadás- 
sorozatot rendeztek, ezeken 1300 résztvevő vitatta 
meg a német—indiai együttműködés új lehetőségeit. 


A kézművesek ifjúsági fórumán ötszázan, a német— 
szovjet kereskedelmi napon négyszázan, a marketing- 
fórumon 420-an vettek részt. A Szovjetunió NSZK- 
beli cégekkel 130 millió DM értékű export-import 
szerződést kötött. 

A vásár alkalmával zártkörű konferenciát tartottak a 


postamérnökök 1400, a vasúti mérnökök 300 részve- 
vővel. 


Most első alkalommal rendezték meg a brüsszeli köz- 
pontú Európai Gazdasági Közösség támogatásával a 
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Japán-Európai Technolóigiai Átadási Fórumot, amely 
60 vitapartnert vonzott. A Tunézia-Szemináriumon 
40-en jelentek" meg. A vásárral egyidejűleg megren- 
dezett konferenciák és szemináriumok sikeresnek bi- 
zonyultak és legtöbbjüket meg is fogják ismételni, 
még szélesebb keretek között. 


Összefoglalva megállapítható, hogy mintaszerű volt az 
óriási tömegeket megmozgató rendezvény szervezése. 
A vásár egy-egy napján több, mint 50 000 gépkocsi 
parkolt a vásárterület körül. A 700000 látogató 
közúti, vasúti, légi szállítása, elszállásolása, ellátása 
semmiféle érzékelhető problémát nem jelentett. A 
hannoveri repülőtér napi 18 000 légiutast, a vásár teljes 
tartama alatt 130 000 embert tudott fogadni. A be- 


lépőjegyek kezelése a rengeteg bejáratnál zökkenő- 
mentes volt, a telefonhálózat ilyen csúcsterhelés mel- 
lett is gondtalanul működött, a számtalan illemhelyet 
takarítóbrigádok —— folyamatosan tisztántartották, 
mindig minden törülközőautomatában volt ropogós 
fehér törülköző — díjmentes használattal. 


A vámhivatal 3300 vámügyet intézett el, összesen 140 
millió DM értékben. A vásár területén a nyitás előtti 
napon 12 000 gépjármű fordult meg. 


Igy sikerült a Hannoveri Vásár 1984-ben, az évszázad 
leghidegebb tavaszán. A szakemberek optimisták, a 
növekvő érdeklődést a gazdasági fellendülés jelének 
tekintik. Egy biztos: minden ezután következő 
Hannoveri Vásárt az 1984-eshez fognak viszonyítani, 


(Folytatás a 17. oldalról) 


mintavételi idő. Az oszlop irányítása a gerjesztőjelek 
kiadásán kívül is foglal magába aktív feladatot, két 
kemence kilépőhőmérsékletének szabályozása is a 
PCL-80 rendszerrel történik. 


A laboratóriumi szintű és ipari folyamatirányítási fel- 
adatok sokrétűsége megkívánja, hogy a felhasználók- 
tól komoly rendszerprogramozói ismereteket is meg- 
követelő bonyolult folyamatirányítási programrend- 
szerek mellett egyszerűbb és gyorsan implementál- 
ható szoftver eszközök is rendelkezésre álljanak. A 
PCL-—80 felhasználóinak tapasztalatait figyelembe 
véve kijelenthetjük, hogy a PCL—80 kényelmes és 
hatékony programfejlesztést tesz lehetővé, a nyelv 
magas, FORTRAN-BASIC-szerű szintje gyors előre- 
haladást biztosít a csupán szekvenciális programozói 
tapasztalatokkal rendelkező felhasználóknak is, 
ugyanakkor a speciális és hardver-függő feladatot 


ellátó modulok beilleszthetősége nagyfokú rugalmas- 
ságot biztosít. 
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Pneumatikus lineáris hajtás ! , eseewyásszey mer 


szimulációja 


A pneumatikus lineáris hajtások működési jellem- 
zőit (a végrehajtó szerv működés közbeni nyomás-, 
út- és sebességviszonyait), bonyolult egyenletrend- 
szer írja le. A hajtás működésének vizsgálata szimu- 
lációs módszerrel megoldható. 
A cikk a hajtás jellemzőinek vizsgálatára alkalmas 
szimulációs eljárást foglalja össze, számítások és 
mérések egybevetésével igazolja annak alkalmaz- 
hatóságát. 
ETO: 62—522.7 
519.876.§ 


A valós jelenségeket leíró folyamatok tanulmányo- 
zására, bonyolult rendszerek tervezésére számos olyan 
módszer alakult ki, amelyek a szakirodalomban szi- 
mulációs módszerek néven terjedtek el. 


A módszer a vizsgált jelenség és rendszer viselkedését 
formális modell segítségével képezi le, a kapcsolódó 
rendszerelemek kölcsönhatását figyelembe veszi, 
komplex feladatok megoldásához szükséges számí- 
tások elvégzésére számítógépet alkalmaz. 


A szimulációs módszer felépítése: 

a lineáris hajtás működése során végbemenő fizikai 
folyamatokat leíró alapegyenletek meghatározása; 

— a hajtás működési tulajdonságait leíró modell fel- 
állítása, elméleti megállapítások; 

— mérések végzése az elméleti megállapítások ellen- 
őrzése és a valós működési viszonyok megismerése 
céljából különböző működési feltételek (áram- 
irányító beállítások, terhelések) mellett, megálla- 
pítások; 

— a modellben lejátszódó folyamatok vizsgálatára 
alkalmas matematikai és számítástechnikai eljá- 
rások kiválasztása, a szimulációs módszer algorit- 
musának összeállítása és az algoritmusnak meg- 
felelő számítógépi program elkészítése; 

— a program futtatása a modell jellemző (a mérési 
összeállítás működési feltételei által meghatá- 
rozott) paramétereinek változtatásával; 

— számítási és mérési eredmények egybevetése, kö- 
vetkeztetések. 

A szimuláció a lineáris hajtás működését leképezi és 

figyelembe veszi a kapcsolódó elemek kölcsönhatását, 


(GAMF) 


alkalmazásához ismerni kell a rendszerelemek meg- 
határozott időpontbeli állapotát. Ha az állapotjelzők 
értéke, s ezzel a rendszer állapota meghatározott idő- 
pontban egy előző időpontbeli értékkel, vagy abból 
számított értékkel egyértelműen megadható, a rend- 
szer determinisztikus. 


VIZSGÁLATI MODELL, MODELLPARAMÉTEREK, 
A MŰKÖDÉST LEÍRÓ ALAPEGYENLETEK 


A vizsgálati modell (1. ábra) tartalmazza az alap- 
elemeket, így út- és áramirányítókat, továbbá két- 
oldali működésű pneumatikus végrehajtó szervet, 
ugyanakkor önálló egységként is kezelhető, mint 
pneumatikus lineáris hajtás. 


A végrehajtó szerv mozgásirányát a beavatkozó útváltó 
tolattyúhelyzete, működési jellemzőit (működés köz- 
beni nyomás-, út-, és sebességviszonyait) a be- és ki- 
áramló levegő energiája, a végrehajtószerv belső ener- 
giájának megváltozása és a dugattyú terhelése hatá- 
rozza meg. 


A hengerterekből kiáramló energia mennyisége áram- 
irányító elemekkel vezérelhető. 


A működés alapján a lineáris hajtás dinamikai vizs- 

gálata három témakörre bontható: 

— a vezérlés jelátvitelének meghatározására, melynek 
célja a vezérlő útváltó — jelvezeték — beavatkozó 
útváltó rendszer kapcsolási késleltetésének meg- 
állapítása; 

— az energigátvitel elemzésére, melynek célja a be- 
avatkozó útváltó-, energiavezeték-, áramirányító 
elemek egymásra és az energiaátvitelre gyakorolt 
hatásainak felderítése; 

— a végrehajtó szerv energiaviszonyainak, a be- és 
kiáramló energiák, belső energiaváltozás és a ter- 
helés kapcsolatának vizsgálatára, amelynek célja a 
működési jellemzők meghatározása. 


A hajtás működését meghatározó fizikai összefüggé- 
sek a modell és a modellparaméterek alapján (1. ábra) 
írhatók le. A matematikai modell felállítása során — a 
kezelhetőség érdekében — elhanyagolások, közelí- 
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1. ábra 


tések engedhetők meg. Ugyanakkor az ebből eredő 
hiba mértékét utólag — lehetőségek szerint mérések- 
kel — ellenőrizni kell. 


a) A vezérlés jelátvitele 


A vezérlés jelátvitelét elsősorban a vezérlőjel-vezeték 
határozza meg, mely a vezérlő útváltótól továbbítja a 
pillanatnyi vezérlőjelet a beavatkozó útváltó felé. 
A jelátvitelre természetesen hatással vannak a vezeték 
be- és kimenetére illesztett irányítóelemek is. 


A vezérlés jelátvitelének jellemzésére a következő át- 
meneti függvényt lehet bevezetni a pr tápnyomásra, 
mint bemenő jelre és a vezeték végén (ly) érvényes 
(pv, t) nyomásra, mint kimenő jelre [1], [2]: 


t—TH 
1-gr [Avtv] ,hatoTy,hatáTy (1) 
0 


ahol az exponenciális kitevő nevezője a koncentrált 
vezetékparaméterek számítási összefüggéseinek he- 


lyettesítésével nyerhető [3], Ko a vezeték geomet- 
riától függő, mérési és számítási eredmények egybe- 
vetéséből nyert korrekciós tényező (a többi jelölés 
magyarázatát a függelék tartalmazza). 


b) Energiaátvitel 


A pneumatikus energia a tápegységtől a beavatkozó 
útváltón, energiavezetéken, áramirányítón keresztül 
jut el a végrehajtó szervhez (1. ábra). 


Az energiaátvitelt az egyes irányítóelemekre az ele- 
men időegység alatt átáramló gm levegőmennyiség és 
a be- és kilépő nyomások (ppe, pki) között kapcso- 
latot teremtő összefüggések, áramlási egyenletek írják 
le [5], [6]. Az áramlási egyenlet alkalmazásakor figye- 
lembe kell venni, hogy az átviteli kör egyedi elemek- 
ből épül fel, melyek nem hatás- és visszahatás- 
mentesek. Ennek megfelelően eredő C vezetőképes- 
séget és b kritikus nyomásviszonyt kell meghatározni. 
Számítására a [7] irodalom fizikai, matematikai meg- 
fontolásokra és mérésekre alapozott ajánlásai adnak 
lehetőséget. 


Az energiaátvitel áramlási egyenlete az 1. ábra jelö- 
léseivel: 


dm Pn" Ci "pr" cög "KTys 
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w: 7-1 , har, S bo; 


az összefüggésekben: 

C, — a bevezető ág eredő vezetőképessége; 

b; — a bevezető ág eredő kritikus nyomásviszonya; 
C; — az elvezető ág eredő vezetőképessége; 

b; — az elvezető ág eredő kritikus nyomásviszonya. 


c) A végrehajtó szerv működési jellemzői 


A kétoldali működtetésű végrehajtó szerv működési 
jellemzőit a munkaterekbe be- és kiáramló sűrített 
levegő energiája, a végrehajtó szerv belső energiájának 
megváltozása, a dugattyú terhelése együttesen hatá- 
rozzák meg. Kapcsolatuk feltárásával meghatározható 
a  hengerterekben uralkodó nyomások működés 
közbeni változása, a végrehajtó szerv dugattyúsebes- 
ségének hely- és időfüggése. 


A működési jellemzőket leíró egyenletrendszer az ál- 
talános gáztörvény, a termodinamikai főtételek, az 
energia- és tömegmegmaradási összefüggések, vala- 
mint lengéstani törvényszerűségek alkalmazásával 
adható meg [8], [9], [10]. 


Előzőek alkalmazásával feltételezve, hogy a levegő 
ideális gázként viselkedik, valamint azt, hogy a jelen- 
ségek során bekövetkező állapotváltozások poli- 
trópikusak, az 1. ábra jelöléseivel: 

— a hengerterekben bekövetkező nyomásváltozások: 


[ren es [[- 


—5- bi] 2 
gi szi 5 e]. 
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— a végrehajtó szerv mozgásegyenlete: 


mX-kk 4 pi " Aa —pz " Az —pol(Ai — Az) — 


— Fx —(Fs 8 Fst) sgnx (6) 


A végrehajtó szerv és az energiaátvitel működési jel- 
lemzőit így a (4), (5), (6) egyenletrendszer írja le, 
ahol az összefüggésekben abszolút nyomásértékek 
szerepelnek és a változók az idő függvényei. 


A kialakított működési modell lehetőséget ad a rend- 
szer szimulációjára. Számítógépes szimulációval az 
irányítórendszer jellemző paramétereinek befolyásoló 
hatása előre meghatározható, elkerülhető a statikus 
méretezésből adódó bizonytalanság. 


A modellben lejátszódó folyamatok vizsgálatára alkal- 
mas matematikai és számítástechnikai eljárások meg- 
választását, a szimulációs módszer algoritmusának 
összeállítását és az algoritmusnak megfelelő számító- 
gépi program elkészítését megelőzően célszerű méré- 
seket végezni, hogy a rendszer működési jellemzőit a 
valóságnak megfelelően megismerjük. 


A lineáris hajtás működésének jellegzetes szakaszai 


A mérési eredmények alapján megállapítható volt, 
hogy az irányítórendszer műkődése során végbemenő 
nyomás-, sebesség-, útváltozások általában a 2. c) 
ábrán feltüntetett jellegűek. 


Az ábra jelöléseinek megfelelően az irányítórendszer 
működése időben szakaszokra bontható. 


Kapcsolási szakasz 
A kapcsolási szakaszt a tx kapcsolási idő jellemzi. Ér- 
tékét a vezérlő jelvezetékben fellépő jelkésleltetés, a 
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Pneumatikus irányítöórendszer 
működésének szimulációja 


Be: Információ és energiahor— 
dozó adatai, környezeti feltétel 
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Be-Vezérlő - beavatkozó Utvál- 
tok adatai. Vezérlő jelvezeték 
geometriaja 

(Rp Vt) Pk) dv, [v) 


Vezérlés jelatvite le 


Kapcsoldsi idő számítása 
tiz 


Be : Begvatkozó útvalto, aáramira- 
nyitok, vezetöképesség és kri- 
tikus nyomasviszony adatai. 
Energiavezeték . geometriája. 


(Cm Ci CznCzzibinbizbaib23) 
(Igl1il21dord11d2) 


Energiad tvitel 

Eredő vezetőképesség és kri- 

tikus nyomásviszony szdmi- 
tasa 

(C1. C2 bi. b2) 


Be:Vegrehajtószerv geometriai 
adatai, Terhelés, feitételek 


(AnA2) S) Sa, Var Sot 592. Mt. Md. Fk 
Fsto Fs, kiCjn1n2) Pt) P2o ) 


Végrehajtószerv . működési 
jellemz di 
Indítási és löketidő számítása 
(Pitt) P2(h)x (1), KC) tits] 


Ki: 
Kapcsolási idő : tki 
Eredő vezetőképesség és 
kritikus  nyomásviszony 
, /Gőd by 
Vegrehajtöszerv működesi 
jellemzői 
Pi(t),p2(t), x(t), £(t), 
indítási idö: ti; 
Löketidő : ts 


EE 
Tal ÖKET 
6 Aramiranyito 
eljogbig  Czzbzg 

Energiavezetek 
I1.d1 


Beavatkozo 
útváltó 


Vezérlő , , 
utvalto 


Vezérlő jelvezeték 


Pneumatikus irányítórendszer működési 
jellemzoi 


tk kapcsolási idő 
ti indítási idő 
tm mozgási idő 
ts löketidő 


2. ábra 
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A MÉRÉSHEZ ALKALMAZOTT PNEUMATIKUS , IRÁNYÍTÓELEMEK 
ADATAI JELLEMZŐI JELLEGGÖRBEI 
/A terfogataramok  fh-tp24kgmT3  p1013 , Th —293K normál állapotra 


vonatkoznak / 

1,Vezérlő — utváltó 
Mipus : Mecman 348/1 R1/8" 
Max. üzemi nyoma s: 15 bar 
Működtető feszültség: 24V- 


Bekapcsolási időtartam: tkm-20ms 8 
82 
c 
Pbe Rp 182 
fs gy É-i 
bd 
1 
Piri 
o s al 
Rp. [nm 510 
b v9n 
2. Beavatkozó . Utvátkozó 
Ypus : Mecman 363/200 R1/4" 
Max. üzemi nyomás:10 bar 5 
Kapcsoldónyomás /pT- 6bar-nal[:p,08 bar 


Vezérlőkamra térfogat:4W7154 cm? 


Cibi Ca bay Wzl54cm3 


Pki Ív 


j ; re Új 

3 Aramirányito (fojto - visszacsapó szelep) 
Tpus Mecman 344/200 R 14" 
Max. üzemi nyomas: 15 bar 
Visszacsapószelep nyitónyomása apyFOo25bar 


ax 


[diri 
4 
TELTaSKa 


gataram 


Térfo 
2 
pe 


09: é8 
an 


4 Négrehajtószerv 
Tipus: Mecman 1500/50/200 
Max.üzemi nyomas: 10 bar 


9 Energiavezetek 
Tipus : Mecman műanyagcsó 
R1/9(8x8) mm 
Vezetékátmérő : drd2 - 6mm 
Vezetékho ssz: 1-7 05m 


Csillapítási Út löketvégen: sa -12mm 
Csillapitó térfogat : V12cm3 


3. ábra 


az 
2 


10 20 30 40 50 60 70 80 
Fojtöszelep. nyitása 


6. Vezerlő. jelvezeték 
Tipus: Mecman műanyagcsó 
R 18" (5x3)mm 
Vezetekátmérő: dv-3mm 
Vezetékhossz : lv-5,10, 1520, 
25, 50, 75, 100 ,125 m 
Festo PK4 műönyddcső 
R 1/8" (6x4)mm 
Vezetékátmérő : dy — 4mm 
Vezetékütmérő: 1v55, 10, 15, 20, 
25,50, 75, 100, 125 m 
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vezérlő útváltó belső ellenállása, a beavatkozó útváltó 
névleges mérete és kapcsoló nyomása határozza meg. 


Indítási szakasz 

A t; indítási idő jellemzi, amely függ a végrehajtó szerv 
geometriájától, a terhelés jellegétől és nagyságától, 
végül a sebességvezérlő áramirányító elemek beállí- 
tásától, lényegében az elérni kívánt sebességtől. 


Mozgási szakasz 

A tm mozgásidő jellemzi, melynek értéke a terhelés 
jellegétől nagyságától, a fellépő súrlódó erőktől és a 
beállított sebességtől függ. 


Számítógépi szimuláció algoritmusa 


Az algoritmus a hajtás működési folyamatának isme- 
retében tervezhető meg a jellegzetes működési szaka- 
szokra, amelyek leírása önálló szubrutin lehet. 
A szimuláció algoritmusát a 2. a) ábra foglalja össze. 
A számítógépi szimuláció az (1)—(6) egyenletrendszer 
megoldásával történik, ennek megfelelően ismerni kell 
az egyenletrendszerben szereplő állandó és változó 
adatok értékeit, ahol a változás nem időbeli értéket, 
hanem eltérő működési összeállítást jelent. 


Az irányítórendszer mérésben alkalmazott elemeinek, 
a számítógépi szimulációhoz szükséges adatai 


A számításhoz szükséges adatokat az (1)—(6) egyen- 
letrendszer paramétereinek figyelembevételével a 2. 
b) ábra foglalja össze. A számításhoz az ábra alapján 
ismerni kell az alkalmazott irányítóelemek jellemzőit 
(vezetőképesség, kritikus nyomásviszony, belső ellen- 
állás, terhelő térfogat), a jel- és energiavezeték, vala- 
mint a végrehajtó szerv geometriáját, a terhelés jellegét 
és jellemzőit, végül az információ és energiahordozó 
adatait. 


a) Irányítóelemek adatai 


A mérésben alkalmazott irányítóelemek szimuláció- 
hoz szükséges adatainak meghatározását a 3. ábra tar- 
talmazza. 

— Vezérlő útváltó 

Jellemzője az útváltó R; belső ellenállása. 
Meghatározása a statikus jelleggörbe alapján végez- 
hető [3]. 


Az elem ellenállását közelíthetjük a gy — f/ Ap) sta- 
tikus jelleggörbe kezdeti meredekségével. A meredek- 
ség a Ap— 0 helyen nehezen állapítható meg, így 
megoldásként a Apo — 0,25 bar értékhez tartozó húr 
meredekségét tekinthetjük az útváltó belső ellenállá- 


sának. A belső ellenállás számszerű meghatározását a 
3. ábra tartalmazza. 


— Beavatkozó útváltó 

Jellemző adatai a be- és kiáramlás vezetőképesség és 
kritikus nyomásviszony értékei, a vezérlőkamra V; 
térfogata, az útváltó kapcsoló nyomása. 


A vezetőképesség és kritikus nyomásviszony — fel- 
tételezve, hogy az a be- és kiáramlásra megegyezik — a 
statikus jelleggörbéből határozható meg [11]. A jelleg- 
görbén a kritikus nyomásviszony elérését a térfogat- 
áram állandósult gy ,,, ax értéke jelzi. 


A V; vezérlőkamra térfogatmeghatározása a kap- 
csolónyomás értékéhez hasonlóan méréssel történt. 
A számszerű adatokat és a számítási összefüggéseket a 
3. ábra ismerteti. 


— Áramirányítók 
Jellemző adataik az átáramláskor fellépő kritikus nyo- 
másviszony és vezetőképesség, valamint az utóbbi 
függése az átömlőkeresztmetszettől. A függvény- 
kapcsolat lineáris. 


Az adatok maximális értéke ugyancsak a statikus jel- 
leggörbéből határozható meg fojtó- és visszacsapó 
irányú áramlásra. A visszacsapó irányú vezetőképesség 
nyitott (rugó nélküli) visszacsapószelepre és telje- 
sen zárt fojtószelepre (zérus átömlő keresztmetszetre ) 
vonatkozik. A vezetőképesség értékét fojtóirányú 
áramláskor az átömlő keresztmetszet nagysága befo- 
lyásolja. 


A mindenkori vezetőképesség, adott nyitáskor a 
GgV max 7 fiszelepnyitás) jelleggörbéből határozható 
meg. A 3. ábra a 20, 40, 60, 80 szelepnyitásokra meg- 
adja a vezetőképesség értékét. 


A számszerű adatokat az ábra tartalmazza. A számí- 
tásokhoz használt jelleggörbék méréssel ellenőrzött 
katalógusadatok. Ugyancsak katalógusadat a végrehaj- 
tószerv, energiavezeték és vezérlő jelvezeték geo- 
metriája is. 


b) Információ és energiahordozó adatai 


Végül az információ- és energiahordozó számításhoz 
szükséges adatait az 1. táblázat foglalja össze. 


1. táblázat 


Energiahordozó adatai (technikai normál állapot). 


Absz. hőm. Sűrűségi 


Nyomásl Din.-viszkozitás] Gázállandó 
Ta B ia nd R 
IKI (kgnT?]! [bar] (Nsn7? ] INmkg" KI] 
293 1.205 ] 1.013 ] 18.08 - 19" 287 
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Munkahenger:MECMAN  1500/50/200 
Aramirányitó: MECMAN 344/220 R1/4 
Beavatkozó útváltó: 
. MECMAN 363/220 R1/4" 
Vezérlő útváltó : 
MECMAN 348/1R1/8" 


pv-flt) 


fe. 0501 02 03 04 05 06 07 08 09 1 
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A lineáris hajtás működésének számítógépi szimu- 
lációja az (1), (4), (5), (6) egyenletrendszer megoldá- 
sával történik. A számításhoz ismerni kell a modellpa- 
ramétereket, az alkalmazott irányítóelemek jellemző- 
it (vezetőképesség, kritikus nyomásviszony, belső el- 
lenállás, terhelő térfogat), a jel- és energiavezeték, va- 
lamint a végrehajtó szerv geometriáját, a terhelés jel- 
legét és jellemzőit, végül az információ és energiahor- 
dozó adatait. A (4), (5), (6) differenciálegyenletek 
megoldása Runge-Kutta lépésenkénti integrálási eljá- 
rással végezhető. A számítógépi program FORTRAN 
programnyelv felhasználásával készült, a programok 
R 10 számítógépen futottak. 


A programfutások a méréseknek megfelelő terhelések 
generálásával, a pneumatikus végrehajtó szerv jelleg- 
zetes terhelési eseteire készültek, melyek: 
tömegterhelés; 

tömeg- és állandó külső erő terhelés 

(függőleges hajtáselrendezés); 

tömeg- és sebességfüggő terhelés 

(hidraulikus sebességvezérlés); 

tömeg-, sebesség- és helyzetfüggő terhelés 
(löketvégi fékezés lökésgátlóval). 


Tömegterhelésre a mérési és számítási eredményeket 
a 4. ábra ismerteti, mely alapján megállapítható, 


VÍZSZINTES HAJTÁS 
5 tes Aramirányitó : Fojtb -vissza- 
f 


csapó szelep 
Fojtószelepállás: Be 40, Ki 40 
Terhelő tömeg: mtz40 kg 
Energia vezetek:d -6mm 

1505m 
Tapnyomdas "Pr 5bar 


—-.— szamitott 
mért 


b 
1 T2tlseg 


) 


4. ábra 


hogy azok (a többi terhelési esethez hasonlóan) jó 
egyezést mutatnak. 


Vizsgálati eredmények összefoglalása 


— A pneumatikus lineáris hajtás működése során vég- 
bemenő fizikai folyamatok differenciálegyenlet- 
rendszerrel leírhatók, a rendszer tulajdonságait 
leíró általános működési modell felállítható, a 
modellparaméterek meghatározhatók. 

A modell felállításakor megengedett — a kezel- 
hetőség érdekében bevezetett — közelítések és el- 
hanyagolások, a számított és mért eredmények 
egybevetéséből megállapíthatóan a pontosságot 
alapvetően nem befolyásolják. 

Mérések végzésével az irányítórendszer jellegzetes 
működési szakaszai feltárhatók, a valós működési 
viszonyok figyelemmel kísérhetők, a modellpara- 
méterek változásának befolyásoló hatásai megha- 
tározhatók. 

A modell és a működési szakaszok ismeretében a 
pneumatikus irányítórendszer működése szimulál- 
ható, a rendszer dinamikai tulajdonságai előre szá- 
míithatók. 

— A számítási és mérési eredményekből megállapít- 
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ható, hogy a szimuláció a gyakorlat számára meg- 

felelő pontossággal képezi le az irányítórendszer 

működését. 
A vizsgálatok kiemelhető eredménye a pneumatikus 
irányítórendszer viselkedésének előre történő számí- 
tásához alkalmas szimulációs módszer kidolgozása, 
melynek ismeretében és alkalmazásával elkerülhető a 
tervezés, rendszerépítés kísérletező jellege, a rendszer- 
technikai tervezés bizonytalansága, meghatározhatók 
a működési tartomány határparaméterei. 


Függelék 
Pv — nyomás, a vezérlő jelvezetékben; 
1, — vezérlő jelvezeték hossza; 
Ay — vezérlő jelvezeték keresztmetszete; 
n — áramló levegő dinamikai viszkozitása; 
Py — áramló levegő sűrűsége; 
dm, —  tömegáram, a vezérlő jelvezetékben; 
R — a gázállandó; 
T — a jelvezetékben áramló levegő 
abszolút hőmérséklete; 
PT — tápnyomás; 
Ry — a jelvezeték pneumatikus ellenállása; 
Ly — a jelvezeték pneumatikus induktivitása; 
Cy — a jelvezeték pneumatikus kapacitása; 
Rp — vezérlő útváltó belső ellenállása; 
Ct — beavatkozó útváltó vezérlőkamra-kapacitása; 
Vi —  vezérlőkamra térfogata; 
dm — tömegáram; 
Pn — technikai normál állapotú 
levegő sűrűsége; 
: 8 — vezetőképesség; 
b — kritikus nyomásviszony; 
A) — áramlásfüggvény; 
Pi: Pa — nyomások a végrehajtó szerv 
hengertereiben; 
KrT,,.KT: — —- hőmérséklet korrekciós tényezők; 
Po — környezeti nyomás; 
S015 $02 — a hengerterek kezdeti térfogatai 
lökethosszra vetítve; 
Ár Az — a végrehajtó szerv dugattyú- 
és rúdoldali felülete; 
x — a végrehajtó szerv dugattyúja 
által megtett út; 
s — a végrehajtó szerv lökethossza; 


Sa, Va — löketvégi csillapítás adatai 

(út, térfogat); 
x — a végrehajtó szerv dugattyúsebessége; 
x — a végrehajtó szerv dugattyúgyorsulása; 
m — a terhelő tömeg; 


k —  csillapítási tényező; 

c — rugóállandó; 

Fr — külső terhelőerő; 

Fs /— a végrehajtó szerv saját súrlódó 
ereje; 

Fsc — a terhelés Coulomb súrlódása, 


ill. gördülő ellenállása. 
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Az ORION 
számítástechnikai 


készülékei 


A televízió és hangtechnikai eszközök, va- 
lamint a mikrohullámú hírközlő berendezé- 
sek mellett az elmúlt 10 évben az ORION 
ismertté vált eredményeivel a szocialista 
országok közös számítástechnikai program- 
ja (ESZR) megvalósításában is, elsősorban 
a távadat-feldolgozás (TAF) területén. 


Az ORION ezen belül adatátviteli mode- 
mek, vezérlők és műszerek, képernyős ter- 
minálok, intelligens terminálok, pl. TELE- 
DATA előfizetői és szerkesztő terminál, va- 
lamint mikroszámítógép fejlesztésével és 
gyártásával foglalkozik. 


Az ORION számítástechnikai berendezé- 
seinek jó része olyan egyedi gyártmány, 
amely más gyártóktól nem is szerezhető be 
az ESZR-program országaiban. 


Berendezéseinkben főként a MEV integrált 
áramköreit alkalmazzuk, de ezen belül is 
kiemeljük a HBP—15 típusú hibrid integrált 
áramköri modem szűrőt, melyet követel- 
ményeink alapján fejlesztett ki és gyárt a 
MEV. 


Gyártja: 
ORION 


Rádió- és Villamossági V. 
Budapest X., Jászberényi út 29. 


Telefon: 284-830 


Levélcím: 1475 Budapest, Pf. 84. 


Telex: 22-5798 


ORION adatátviteli modemek 


Az ORION modemek sorozata a 600—4800 
bit/s sebességtartományt fogja át. Az önálló 
asztali kivitelű modemek mellett 1983-ban 
jelent meg több, kártya kivitelű OEM-típus 
is, ami a berendezésgyártók számára a mo- 
dem rendszerbe építését teszi lehetővé. 


A kéthuzaios duplex modemek a korszerű 
telefonvonalas adatátvitel egyre népszerűbb 
eszközei. Az ORION AM—12 TD típus ka- 
tegóriáján belül Európában az elsők között 
került piacra, s 1981-ben elnyerte a Lipcsei 
Tavaszi Vásár aranyérmét, majd a BNV 
nagydíját. 


Az ORION AM-24 TD típus 1984-ben je- 
lenik meg, de alkalmazási előnyei már elő- 
zetesen is nemzetközi érdeklődést keltet- 
tek. Friss eredmény a 48300 bit/s (AM—4800) 
típus, amely egyúttal az adatátviteli mode- 
mekre fennálló embargóhatár áttörését is je- 
lenti. 


Exportálja: 

BUDAVOX 

Híradástechnikai Külkeresk. RT. 

Budapest VII., Tanács krt. 3/a. 

Telefon: 215-910 

Levélcím: 1392 Budapest, Pf. 267. 
3 Telex: 22-5077 
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Az ORION 


számítástechnikai készülékei 


AM—12TD MODEM: CROB 143/3027 


Gyártja: 
ORION 


Rádió- és Villamossági V. 
Budapest X., Jászberényi út 29. 
Telefon: 284-830 

Levélcím: 1475 Budapest, Pf. 84. 
Telex: 22-5798 


Exportálja: 

BUDAVOX 

Híradástechnikai Külkeresk. RT. 
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Az ORION számításteehnikai készülékei 


ORION képernyős terminálok 


Az ORION képernyős (display) készülékei 
elsőként jelentek meg az ESZR típusok kö- 
zül és a korábbi vektoros karaktergenerálá- 
sú típusokat (ADV-. . .) felváltotta a pont- 
felvillantásos ADP-család. A jelenlegi gyár- 
tás előterében álló ADP—2052 típus kor- 
szerű mikroprocesszoros rendszere (80804) 
az alapmegoldásában DEC VT-—52 kompa- 
tibilis működést biztosít, de IBM- és Da- 
tapoint-rendszerben való felhasználásra is 
alkalmassá tettük. Hasonlóan az 0DT—82 
alaptípus is mikroprocesszorra épült (6802), 
ami a számos felhasználói opció mellett a 
hazai piacon elterjedt tőkés típusok emulá- 
cióját is lehetővé teszi (pl. Siemens TD— 
8150). 


ORION TELEDATA terminálok 


A közelmúlt legfrissebb külföldi eredmé- 
nyeihez kapcsolódik az ORION videotex 
programja, melynek keretén belül 1984-ben 
kerül gyártásba a VTX—960 típusú TELE- 
DATA előfizetői terminál és aVTX—960E 
típusú TELEDATA szerkesztő terminál. 
Funkcionálisan mindkét készülék a Prestel 
1-es szintnek megfelelően működik, a kép- 
ernyőformátum 24 sor, soronként 40 ka- 
rakterrel; karakterkészlet CEPT GO, G1, C1 


Gyártja: 
ORION 


Rádió- és Villamossági V. 
Budapest X., Jászberényi út 29. 


Telefon: 284-830 


" Levélcím: 1475 Budapest, Pf.:84. 


Telex: 22-5798 


és CO. A szerkesztő terminál három oldal 
közvetlen tárolására is alkalmas. 


A TELEDATA terminálokhoz kapcsolódik 
az 1200/75 bit/s sebességű AM—1203/OEM, 
és a 75/1200 bit/s sebességű AM—1204/OEM 
kártya kivitelű modem, valamint a TELE- 
DATA koncentrátorhoz csatlakozó AM— 
1203G és AM—1203GD csoportos modem. 
Az AM—1203G 4 db AM—1203/OEM kár- 
tya kivitelű modemből áll, míg az AM— 
1203GD max. 4, egyenként nyolc AM—1203 
modemből és az ezek üzemét ellenőrző fel- 
ügyeleti és vizsgáló modulból épül fel. 


ORION mikroszámítógép: 0BC—64 
(Orion Basic Computer) 


BASIC és ASSEMBLER nyelven progra- 
mozható általános célú mikroszámítógép, 
CRT vezérlővel működik, alfanumerikus 
megjelenítővel egybeépítve, amely különfé- 
le programozható funkcióival a készülék 
felhasználhatóságát bővíti és a kezelését ké- 
nyelmessé teszi (szemigrafikus megjelenítés, 
reflexiómentesített képernyő stb.). 48 
K-byte RAM munkamemóriával rendelke- 
zik, olcsó perifériák csatlakoztatásával gaz- 
daságos konfiguráció alakítható ki (kazettás 
tároló, mozaik nyomtató). A mikroszámí- 
tógépre kidolgozott mezőgazdasági optima- 
lizációs programok kaphatók. 


(Összeállította: Nóbik Lajos) 
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Az ORION számítástochnikai készülékei 


ADP—2052 DISPLAY 
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AL ORION számítástechnikai készülékei 


ORION MODEMEK AM—12TD Í] AM-24TD Í AM-—4800 
OEM-kártya kivitel 


ESZR kódszám ESZ—8006 Í ESZ-... ESZ-. . . ESZ-—8007 Í ESZ—8008 ] ESZ—8018 


Átviteli sebesség 2x1200 2x2400 
(bit/s) 1200/600 ] 1200/75 (75/1200 ( (2x600) ] (2x1200) 


Moduláció FSK 4—DPSK OAM 8—-DPSK 


4800/2400 


Információátvitel ü izokron vagy 
sg anizokron 
módja start-stop karakter 


. A V.27bis 
GEITT. V.22 V.2ddis V.27ter 
ajánlás 
V.24, V.25, V.28 és V.54 


kéth. féldupl, 
négyh. dupl. 


izokron 


kéthuzalos félduplex 


Vonali átvitel kéthuzalos teljes duplex 


négyh. dupl. 


Vonali 


9 közhasználatú kapcsolt telefonhálózat vagy közvetlen (bérelt) HF-csatorna 
követelmények 


mikroprocesszoros 


és LSTTL és LSTTL 


analóg [ 
és LSTTL integrált ák. 


Gyártás kezdete 1983 1980 


Technológia 
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Az ORION 


ORION 
KÉPCSÖVES 
TERMINÁLOK 


számítástechnikai készülékei 


ADP—2052 0DT—82 0DT—-8150 


sorok száma 


24 20 vagy 24 


karakterek száma 
soronként 


80 80 vagy 54 


lapszám 


belső memória 
kapacitása (kar) 


ernyőn egyidejűleg 
megjelenített 
karakterek száma 


1600 vagy 1600 vagy 1080, ill. 


1820 1920 1220 vagy 1296 


latin nagybetűk, 
írásjelek, számok 


latin nagybetűk latin nagy 

cirill betűk vagy és kisbetűk, számok, 
latin kisbetűk írásjelek, vezérlő 
számok, írásjelek karakterek, 
szemigrafikus karakterek 


karakterkészlet 


interfész 
6€ párhuzamos 


TTL szintű, BSI szervezésű 


e 20 mA-es áramhurok 


8 soros CCITT V.24/V.28 


soros vonali 
e átvitel 
e sebesség (bit/s) 


start-stop karakterek 


75 . . . 9600 50 . . . 38 400 50 . . . 9600 
kurzormozgatás több mint 150 funkció: TD-8150 


szabványos szöveg- négy irányban, j jelezzen MEL Zs kompatibilis 
szerkesztési funkciók kocsivissza, sortörlés,  ] adatmozgatások, védett 
törlés, új sor, karakterek kezelése, 


tabulálás, , home" szemigrafikus funkciók stb. 


HOLD SCREEN alfanumerikus 
KEYPAD MODE szemigrafikus 


speciális üzemmódok 


szzzzzillás 


nyomtatás 
(hard-copy) 


DZM—180 vagy TMT—120 
vagy DARO 1156 


TPA/i, TPA—1140 mikroszámító- Siemens 
illesztett számítógépek IBM Series/1 , gépes 
Datapoint 5500 alkalmazásra 


Datapoint 8800 ajánlott 


Általános adatok: 
e hálózati feszültség: 220 V -- 10. . —1596, 50 Hz e teljesítményfelvétel: 70 VA (billentyűzettel) e méretek: 
(szélességX magasságX mélység) e kijelző egység: 442X345X 478 mm 6 billentyűzet: 442X71X243 mm 

e tömeg: 29 kg (billentyűzettel) e hőmérséklet 71-10 . . .4-35 "C 


Gyártja: 5 Exportálja: 

ORION HEZ BUDAVOX : 
Rádió- és Villamossági V. Híradástechnikai Külkeresk. RT. 
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Telefon: 284-830 Telefon: 215-910 
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COHEPHAHHE 


J-p MOJIDHAP HUITBAH 
KHBEPHETHYECKHŰ B3r/IA/J 
B YIIPABJIEHHH XOZAÜCTBOM 


CHCTEMBIÜ IIOJIXON 3JKOHOMHYECKOM JHESTEJIBHOCTH, IeJIeHa- 
MpaBJIEHHOC  HPHMEHEHHE  PeryJIHPOBAHHA H  B3aáHMO- 
HEÜCTBHE PA3JIHHHBIX CHCTEM JIAIOT OCHOBY IIIA IIDHMEHEHHA 
KHŐEpPHETHYECKOTO B3AJIAJa B 0 YIIPABJIEHHH XOZAÜCTBOM. 
ABTODP HMOHATHE KHŐEPHETHHECKON CHCTEMBI HCIIOJIB3yET IUIA 
OTHCAHHA YIIPABJICEHHA XOZAÜCTBEHHBIMH CHCTeMaMH. 


338.2455007 


ELNNEEENEEE SEEN 


JH-p TIAJI ŰOXKE0— II-p BAPTA JIACJIO— 
13 JII-p XETEMH EHE 


JI-p MAJIAPAC JIACIIO 
HHTEJTUIHTEHTHBIÜŰ HHJIHKATOP 
XAPAKTEPHCTUHK JIEI 


Paőora HHAHKATOPHOTO YCTPOHCTBA OTHHMACT 3HaAWHTEJIBHOC 
BpPeMA OT MHKpO JBM u Tpeőyer llerlef CTBIKOBKM H CITELIH- 
AJIBHbI€e NPOTPaMMBI. IIOSZBIIEHHE 3/JIEMEHTOB BbBICOKOÜ HH- 
TEJUJIHTEHIUHH,  PAZDAŐOTKA MAJIOMOIIHBIX PELLIEHHÜ JAJIH 
BO3MOXKHOCTb BCTPOHTB CTBIKOBOUWHBI€ YIIPABJIIAIOLUHEÉ H TIpH- 
BOJHBI€ 3/IEMEHTBI NPAMO B HHAHKATOp. BbIMOJIHEHHBI€ Ta- 
KHM OŐPAZOM HHTEJIJIHTEHTHBI€ HHIHKATODPBI MOTYT ŐbITb 
HENOCPEACTBEHHO. TIPHCOCAHHEHBI K ŐOJIBIIMHCTBY MHKpO 
3BM. ÁABTOPOM /aeTCA OŐ3ZOP PA3BUTHA HHIIHKATODPHBIX 
YCTPOHCTB H C MOMOLIIBIO MPHMEPOB yKA3bIBAeTCA Ha BO3- 
MOXHOCTH, TOJIy4AeMBIE OT HHTEJIJIHTEHTHBIX HHIIHKATODPOB. 
YJIC: 681.327.12-181.48 

621.383.049.77 


AZBIK IILIJT—80 /1JIA YIIPABJIEHHA IPOLECCA 
OT MHKPO 3BM 


AÁBTODBI JAIOT ONHCAHHA COBPEMEHHOTO, BPEMeHHO-ODPHEH- 
THPOBAHHOTO DpeaJI-TAÜM A3bIKa, HJA VIIPABJIEHHA TIPOLEC- 
COM a TaKXe pa3paőOTAHHBIM MPOTPAMMHOH CHCTEMBI. Kpo- 
Me oritcaHHA Aa3biKa IIIIJI-80, NPHBONATCA BONPOCBI OXH- 
HACMBIX TEHIIEHIIHÜ pA3BHTHA H pACCMATPMBACTCA COCTOAHHE 
KOHKYDPEHTHBIX A3BIKOB. HaKOHEII, JIS HIUTOCTPAUHH BO3- 
MOXHOCTH CHCTEMBI IIPHBOJIHTCA NMPHMEp OJHOTO KOHKDpeT- 


HOTO IDPDHMEHEHHA. ync: 519.682/.684 


BATO HBAHHE 1-p 
18 PEFYJIHPOBOSHBIE AJITOPHTMBI AS MHHH- 
HV MHKPO-BBIHHCIIHTEJIBHBIX MANIHH 


IIlYpoKkoe pacNnpocTpaHeHHE MHHH- H MHKDPOBBIWMCIIMTEJIb- 
HBIX MAIUHH BCE ŐoJlee JIeJIAIOT HEOŐXONHMBIM H HA IIDOH3- 
BOJICI!BEHHOM YPOBHe 3HAHHEe peryJIHPOBOHHBIX AJITODPHTMOB. 
ABTOPp 3kejlaeT TIOKa3aTb TAKHE AJITOPHTHBI MPOH3BOJICTBEH- 
HBIM  IIOJIB3OBATÉJIEM, KOTOPBI€ MONVYT HEIIOCpeJCTBEHHO 
NMPOTPAMMUPOBATBCA H TOFJ/JA, ECJIH OHH HE 3HAKOMBI, HATIpH- 
Mep, C TEOPETHHECKHMH BONPOCaMH TpaHcbopMauyH. Ioxa- 
3AHHBbI€ AJITODPATMOB. ÁBTOP CTPeMHJICA IMOKAZATb CKOpCE 
OTJEJIBHBIE THIIHHHBIE AJITOPHTMBI. 681.3—181.4.004 


519.688 


MOLNÁR DR,., ISTVÁN 
2 CYBERNETICAL ASPECT IN THE 
ECONOMY GUIDING 


The approach of the economical activities based on system- 
technical aspects, the conscious application of control and 


JII-p KEMEHb TAMAIII—MAMEP JIACJIO 
33 9JHEKTPOHHHKA H ABTOMATUHKA 
HA TAHHOBEPCKOÚŰ APMAPKE 
TaHHOBepckKaA apMapka 3TOTO roja HOCTHrJIa pekopna c 
TOUKH 3PECHHA JKCIIAaHATOPOB H HMOCETHTEJIEŐ, a TAKXKE MEXK- 
NyHApONHOrOo yuacTHA. CTaTBA NAeT OŐZOP ONHON H3 3HAUH- 
TEJIBHBIX MHPOBBIX BbICTABOK FIO MPOJYKTAM KArIMTAJIOBJIO- 
xeHHü. IIonpoőHO 3HAKOMHT C YBHIHECHHBIM B OŐJIACTH 
KOHTOPCKOŰ H HHGDOPMALHOHHOÜŰ TEXHUKH, A TAKIKE OŐ- 
JAaCTAMH BBICTABKH, 3AHHMAIOLIIHMUCA JHEPTETHUECCKOKM HpoO- 
MBILLIJIEHHOCTBIO, 3JIEKTPOHHUKOÜ H ABTOMATH3ZALIHEÜ. 
YJIC: 651.4/.9.011.56 
659.2.011.56 


JI-p UEPHAHCKH UMPE 
43 cumynauna c NOMOnIBIO 9BM /1JTA PA BOTBI 
NIHEBMATHHECKOFO JIHHEÚHOFO TIPHBOJA 


XapakKTepHCTHKM YCIIOBHA IIHEBMATHUEKCKHX JIHHEÜHBIX 
NPHBONOB  (OTHOLLEHHE JIABJIEHHA, NYTH H CKOPOCTH BO 
BPeMA DPAŐOTBI HCIIOJIHHTEJIBHOTO OpraHa) ONMMCBIBAeTCA 
CIIOXKHOT  CHCTEMONM yrIpaBJIeHHÜ. MccIemOBAHHE pa6OTBI 
NPHBOJHA MOXKHO pa3pellIHTB C MOMOIIIBIO METOJJa CAMYJIALHÁ. 
CTaTb OŐOŐIIIAeT CAMYJIALMHOHHBIM MEeTOJ, NPHTOJHBIM MIA 
HCCIIENOBAHHA XAPAKTEpPHCTHK HMPHBOJa, H CDABHEHHEM paC- 
ueTa H HZMEpEeHHÜŰ MNONTBEpPXKJAET BOZMOXHOCTBb IIPHMEHe- 
HHA MeTOJa. 62-522.7 


519.876.5 


system PCL-—80 a survey on the means of today and the 
tendencies to be expected in the competing programming 
works. Finally they take several out of the concrete process 
control applications to characterize the efficiency of the 
system. UDC: 519.682/.684 


the interaction of the diverse systems make the basis for the 
application of the cybernetical way of thinking in the guiding 
of economy. Author applies the concept-system of cyber- 
netics to the description of control problems in the economy 
systems. UDC: 338.24::007 


PÁL DR., JÓZSEF- VARGA DR., LÁSZLÓ 
1 3 -HETTHÉSSY DR., JENŐ 

PROCESS CONTROL LANGUAGE PCL-80 

FOR MICROCOMPUTERS 


Authors expound a high level time oriented real-time process 


MRS. VÁGÓ DR. , IVÁNNÉ 
1 8 CONTROL ALGORITHMS FOR MINI AND MICRO 
COMPUTERS 


The considerable spreading of the mini and micro computers 
make the knowledge of the control algorithms indispensable 
on the factory level too. The author wants to show to the 
work users such algorithms which can be programmed on 
such cases too, when the users are e.g. in the theoretical 
guestions of the transformation perhaps inexperienced. The 
shown algorithms include not the whole variety of the al- 
gorithms worked out. Author made only an effort to show 


control language and the programme system developed on ] several typical algorithms. UDC: 681.3—181.4.004 
this language. They give in addition to the explanation of the 519.688 
VESZ sét 


MADARÁSZ DR., LÁSZLÓ 
22 INTELLIGENT CHARACTER INDICATING 
UNITS ON LED BASIS 


The operating of the indicating units can the working time of 
the microcomputer absorb considerably and can demand 
complicated interface circuits as well as operating prog- 
rammes. The appearance of the large scale integrated ele- 
ments and the elaboration of solutions with small consumption 
made it possible that the interface-control-driving elements 
should be built in the indicating unit itself. The intelligent 
character indicating units developed in this form could be 
connected to the most of the microcomputers directly. 
Author shows the development of the character indicators 
and demonstrates through examples the possibilities given by 
this intelligent indicating units. UDC: 681.327.12—181.48 


621.383.049.77 


KEMÉNY DR., TAMÁS-MAYER, LÁSZLÓ 
ELECTRONICS AND AUTOMATION ON THE 
HANNOVER FAIR 


33 


MOLNÁR DR., ISTVÁN 
2 KYBERNETISCHE ANSCHAUUNG IN DER 
WIRTSCHAFTSLEITUNG 


Die mit systemtechnischen Áspekten begründete Annáherung 
der Wirtschaftstütigkeiten, die bewusste Anwendung der Re- 
gelung und die Wechselwirkungen der verschiedenen Systeme 
bilden den Grund für die Anwendung der kybernetischen Ge- 
sinnung in der Wirtschaftsleitung. Der Verfasser adaptiert das 
Begriffssystem der Kybernetik für die Beschreibung der Len- 
kungsprobleme von Wirtschaftssystemen. 

DK: 338.23::007 


PÁL DR., JÓZSEF—VARGA DR., 
LÁSZLÓ-—HETTHÉSSY DR., JENŐ 

DIE PROZESSLENKUNGSSPRACHE PCL-80 
FÜR MIKRORECHNER 


13 


Die Verfasser führen eine hochgradige, zeitorintierte real-time 
Prozesslenkungssprache und auf diese Sprache aufgebautes 
Programmsystem vor. Sie geben ausser der Darlegung des 
Systems PCL—80 eine Übersicht über die heutigen Mittel und 
voraussichtlichen  Tendenzen der konkurrenten Program- 
mierungsarbeiten. Sie heben schliesslich Manches von den 
konkreten — Prozesslenkungsanwendungen zur  Charak- 
terisierung der Leistungsfáhigkeit des Systems hervor. 

DK: 519.682/.684 


FRAU VÁGÓ DR., IVÁNNÉ 
18 6 REGELALGORITHMEN FÜR MINI- 
UND MIKRORECHNER 


Die grosse Verbreitung der Mini- und Mikrorechner macht es 
immer mehr unentbehrlich die Regelalgorithmen schon im 
Betriebsniveau zu kennen. Der Verfasser will den Anwendern 
in den Betrieben solche Algorithmen vorlegen, welche auch in 
dem Falle direkt programmierbar sind, wenn die Anwender 
z.B. in den theoretischen Fragen der Transformation 
eventueli unerfahren sind. Die vorgezeigten Algorithmen um- 
fassen nicht die volle Stufenleiter der ausgearbeiteten Algo- 
rithmen. Der Verfasser erstrebte eher die Vorlegung einiger 
typischen Algorithmen. DK: 681.3—181.4.004 

519.688 


The Hannover Fair of this year achieved a record in me] 
number of exhibitors and visitors as well as in the inter- 
national participation." The article gives a survey on the 
biggest fair of the world showing capital goods. It touches 
upon some details of the office and information technical 
exhibition as well as of the electrotechnical, electronical 
and automation technical parts showing the newest results on 
this fields. UDC: 651.4/.9.011.56 
659.2.011.56 


CSERNYÁNSZKY DR., IMRE 
COMPUTER AIDED SIMULATION OF THE 
WORKING OF PNEUMATIC LINEAR DRIVES 


The working characteristics of the pneumatic linear drives 
(pressure, way and speed conditions during the functioning) 
can be described with complicated eguation systems. The 
function test of the drive can be solved with simulation. The 
article summarizes the use of a simulation method suitable 
for the examination of drive characteristics, verifies through 
comparison of calculations and measurings its applicability. 
UDC: 62—522.7 

519. 876.5 


MADARÁSZ DR., LÁSZLÓ 
INTELLIGENTE CHARAKTERANZEIGEGERÁATE 
AUF LED BASIS 


22 


Die Betátigung der Anzeiger kann die Arbeitszeit des Mikro- 
rechners betráchtlich in Anspruch nehmen und kann ver- 
wickelte Anpassungsstromkreise und Betátigungsprogramme 
beanspruchen. Die Erscheinung der hochintegrierten Ele- 
mente und die Ausarbeitung von Lösungen mit kleinem 
Energieverbrauch  ermöglichte, dass die Anpassungs-Steue- 
rungs-Antriebselemente in den Anzeiger selbst eingebaut 
werden. Die so ausgebauten intelligenten Charakteranzeiger 
sind zu den meisten Mikrorechnern direkt anpassbar. Der 
Verfasser zeigt die Entwicklung der Charakteranzeiger und 
legt mit Beispielen die durch die intelligenten Anzeiger 
gesicherten Möglichkeiten dar. DK: 681.327.12—181.48 


621.383.049.77 


KEMÉNY DR., TAMÁS-MAYER, LÁSZLÓ 
33  ELEKTRONIK UND AUTOMATIK AN DER 
HANNOVER MESSE 


Die diesjáhrige Hannover Messe hat ein Rekord erreicht in der 
Zahl der Aussteller und der Besucher, sowie in der inter- 
nationalen Teilnahme. Der Artikel gibt eine Übersicht über 
die grösste, Investitionsgüter vorführende Messe der Welt. Er 
stellt in Detail die auf dem Fachgebiet der Büro- und Infor- 
mationstechnik gezeigten Sehenswürdigkeiten, sowie die — 
die neuesten Ergebnisse der Elektrotechnik, Elektronik und 
Automatisierung zusammenfassenden — Ausstellungsteile dar. 
DK: 651.4].9:011.56 

659.2.011.56 


CSERNYÁNSZKY DR., IMRE 
RECHNERGESTÜTZTE SIMULIERUNG 


43 DER FUNKTION VON PNEUMATISCHEN 
LINEARANTRIEBEN 


Die Funktionscharakteristiken der pneumatischen Linearan- 

trieben (Druck-, Weg- und Geschwindigkeitsverhültnisse wáh- 

rend der Funktion) werden mit verwickelten Gleichungsy- 

stemen beschrieben. Die Prüfung des Funktionierens das An- 

triebes ist mit Simulationsmethode lösbar. Der Artikel fasst 

eine für die Prüfung der Charakteristiken des Antriebes 

brauchbare Methode zusammen, bestátigt durch Vergleichen 
von Berechnungen und Messungen deren Anwendbarkeit. 

DK: 62—522.7 

519.876.5 
met 


